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PREMESSA

Il presente elaborato € stato predisposto al fine di verificare, in questa fase prettamente
urbanistica, la conformita della proposta di Programma Integrato di Intervento relativo al PII
Macconago 24 - 36, con quanto prescritto all'art. 10 “Sostenibilita ambientale e resilienza urbana”
delle NTA del Piano delle Regole del PGT approvato, a seguito delle controdeduzioni alle
osservazioni, dei pareri degli Enti e dei Municipi e dell’accoglimento delle proposte di modifica
presentate dal Consiglio Comunale, con delibera n. 34 del 14.10.2019.

Il suddetto art. 10 detta disposizioni per promuovere e incentivare la sostenibilita ambientale e la
resilienza urbana mediante l'introduzione di alcuni parametri a cui gli interventi edilizi ricadenti nel
territorio comunale devono attenersi.
Tali criteri riguardano, in particolar modo, due aspetti principali:

1. l'emissione di CO2e (comma 3) al fine del raggiungimento della Neutralita carbonica;

2. lariduzione dellimpatto climatico (comma 4).

Con D.D. n° 791 del 05.02.2020 sono state definite le modalita di calcolo delle emissioni di CO2 e
le caratteristiche degli elementi tecnologici e delle superfici verdi integrate agli edifici di cui al
comma 7 dell'art. 10 delle NTA.

| calcoli riportati nel presente documento sono stati condotti con riferimento alle modalita
di calcolo definite nella sopra richiamata D.D. Si precisa fin d’ora che i calcoli, visto il livello
di pianificazione urbanistica cui ci troviamo, sono da considerare preliminare e verranno
affinati in sede di richiesta dei titoli abilitativi.



VERIFICA DELLA COERENZA IN TERMINI DI OBIETTIVI

L’art. 10 delle NTA del PdR, prescrive che, “con riferimento agli obiettivi definiti dal Documento di
Piano, gli interventi dovranno agire in termini di riduzione e minimizzazione delle emissioni di
carbonio, di miglioramento del drenaggio e microclima urbano, realizzazione di infrastrutture verdi
con l'obiettivo di ridurre I'immissione di acque meteoriche nel sistema fognario, di mitigare le isole
di calore e di innalzare gli standard abitativi grazie all'aumento della presenza di verde urbano’.

In termini di obiettivi, la proposta di P.LI. risulta pienamente coerente, infatti:

Dal punto di vista della strategia energetica, gli edifici rispetteranno i vincoli e le
prescrizioni relative alla realizzazione delle nuove costruzioni dettate dalla DGR 2456
del marzo 2017 e dal Regolamento Edilizio di Milano;

Particolare attenzione sara posta alle caratteristiche termiche dell'involucro edilizio in
modo da garantire i limiti di trasmittanza puntuale richiesti dal Regolamento Edilizio di
Milano pari a 0,26 W/mgK per le pareti perimetrali e a 0,22 W/mgK per le coperture,
inoltre saranno analizzati i vari ponti termici puntualmente in modo da azzerarli o ridurli
il pit possibile;

Il sistema di produzione sara costituito da pompe di calore ad acqua di falda ad
elevatissime performance energetiche e la distribuzione sara a pannelli radianti a
bassa temperatura in modo che le emissioni locali di inquinanti risultino nulle. La classe
energetica target dell'intervento sara almeno di classe A1,

Una particolare attenzione, in riferimento alla mitigazione delle isole di calore e di
innalzare gli standard abitativi, &€ stata posta alla problematica della presenza del verde
sia in relazione agli spazi pubblici che a quelli privati. || progetto del verde e degli spazi
aperti ha tenuto conto del contesto ambientale in cui si inserisce, sono previsti ambiti
diversi in funzione ed in considerazione sia degli aspetti legati alla loro fruizione che a
quelli di tipo paesagagistico;

la sistemazione a verde di tali ambiti da un lato & dettata da esigenze funzionali e
organizzative dell'intero progetto di intervento dall’altro lato ha dovuto tener conto della
complessita ambientale del contesto e quindi uno degli obiettivi prioritari, al di la
dellaspetto prettamente edilizio, & stato quello di porre una particolare attenzione a
tale tematica progettuale.



VERIFICA RISPETTO ALLE EMISSIONI DI CO2E

In relazione a tale aspetto, I'art. 10 precisa che, fatti salvi i limiti previsti dalla normativa energetica
vigente, l'attuazione degli interventi dovra prevedere soluzioni atte a minimizzare le emissioni di
CO2e. In particolare:

1. per gli interventi di nuova costruzione, ristrutturazione urbanistica e ristrutturazione edilizia
con demolizione e ricostruzione, €& obbligatorio il raggiungimento della neutralita
carbonica;

2. per gli interventi di restauro, risanamento conservativo e nstrutturazione edilizia é
obbligatoria la riduzione del 15% di emissioni di COZ2e rispetto ai valori emissivi associati
ai limiti di prestazione energetica globale.

Tale obiettivo & raggiungibile, in forma alternativa o composta, mediante 'adozione dei seguenti
elementi progettuali:

i. soluzioni a elevate prestazioni energetiche;

ii. interventi di rinaturalizzazione, anche attraverso forme di verde integrato negli edifici;
iii. tecnologie per un ridotto consumo idrico e per il riutilizzo delle acque meteoriche;

iv. utilizzo di materiali sostenibili e/o a contenuto riciclato;

v. adozione di finiture superficiali con un alto coefficiente di riflettanza solare;

vi. soluzioni per la mobilita sostenibile.

Nel caso del P.1.1. in esame, vista la ridotta dimensione dell’ambito di intervento, la leva principale
sulla quale si pud agire con efficacia &€ quella della prestazione energetica delle nuove costruzioni,
sia lato produzione che lato consumo.

In relazione a tale aspetto, il P.1.1. prevede che gli edifici siano trattati dal punto di vista energetico
considerando i vincoli delle nuove costruzioni ai sensi della DGR 2456 del marzo 2017 e ai sensi
del Regolamento Edilizio di Milano.

Particolare importanza sara data alle caratteristiche termiche dell'involucro edilizio in modo da
garantire i limiti di trasmittanza puntuale richiesti dal Regolamento edilizio di Milano pari a 0,26
W/mqgK per le pareti perimetrali € a 0,22 W/mgK per le coperture, inoltre saranno analizzati i vari
ponti termici puntualmente in modo da azzerarli o ridurli il piu possibile.

Il sistema di produzione sara costituito da pompe di calore ad acqua di falda ad elevatissime
performance energetiche e la distribuzione sara a pannelli radianti a bassa temperatura: le
emissioni locali di inquinanti saranno nulle. La classe energetica target dell’intervento sara almeno
la classe A1.

Sulla base delle simulazioni energetiche preliminari effettuate, gli edifici avranno un Epgltot
stimabile in 69,98 kWh/mq anno. |l fabbisogno complessivo degli edifici, comprensivo di
fabbisogno di climatizzazione invernale, climatizzazione estiva e acqua calda sanitaria € stimabile
in 850.808 kWh/anno, di cui 299.371 kWh/anno relativi al servizio di climatizzazione invernale,
260.971 kWh/anno relativi al servizio di climatizzazione estiva e 290.467 kWh/anno relativi al
servizio di acqua calda sanitaria.

L’Epgltot non rinnovabile & stimabile in 28,99 kWh/mg/anno per un totale di 352.460 kWh/anno,
mentre 'Epgltot rinnovabile & stimabile in 40,99 kWh/mq anno, per un totale di 498.356 kWh/anno.
La percentuale di copertura da fonti rinnovabili per il servizio di climatizzazione invernale,
climatizzazione estiva e acqua calda sanitaria & pari al 58,57%. La percentuale di copertura da
fonti rinnovabili per il servizio di acqua calda sanitaria & pari al 67,7%.

Nel caso del P.1.l. in esame, sono presenti entrambe le tipologie di interventi di cui ai precedenti
punti 1 e 2, in quanto una parte degli edifici oggi presenti saranno oggetto di ristrutturazione per un
totale di 2.370 mq di sl.

Tuttavia in via cautelativa, vista la fase prettamente urbanistica in cui ci troviamo, é stato
considerato come obiettivo complessivo della proposta di P.LL. il raggiungimento della
neutralita carbonica. A tale riguardo si precisa che la verifica conclusiva dovra essere



valutata a valle della progettazione edilizia, anche alla luce del fatto che non tutti gli

interventi sono di nuova costruzione.

Utilizzando il foglio di calcolo di cui allAllegato A della D.D. del 05.02.2020, & stato effettuato il
calcolo delle emissioni di CO2e e delle relative quote residue da compensare sull’'orizzonte di

calcolo di 50 anni.

Il bilancio della CO2e risulta essere il seguente. Per i dettagli si rimanda all’allegato A.

SINTESI

(] O RISTRUT EDILIZIA

esiti misure da 1 a 8) - Totale (valore annuo)
Obiettivo di iduzione {15% rispetto alle emissioni dell'edificio di riferimento) (valore annuo)

Lintervento rispetta | requisiti di cui all'Art.10 del Piano delle Regole del PGT?

Emissionl annue residue

d (totale )
L da diritto P iI'Art. 10 delle Norme di Attuazione del Plano delle Regole?
Nuova O RISTRUTT O RISTRUTT EDILIZIA CON

DEMOLIZIONE E RICOSTRUZIONE
Emissioni residue {valore annuo)

Emissioni complessive da compensare (totale )

kg CO2eq/m2 anno

kg CO2eq/m2 anno

kg CO2ea/m2 anno

ton CO2eq/m2

2,060379228 kg CO2eq/m2 anno

0,103018961 ton CO2eq/m2

kg CO2eq/ anno

kg CO2eq/ anno

kg CO2eq/ anno

ton CO2eq

25048,03028 kg CO2eq/ anno

1252,401514 ton CO2eq



VERIFICA RISPETTO ALLA RIDUZIONE IMPATTO CLIMATICO

In relazione a tale aspetto, I'art. 10 delle NTA precisa quanto segue.

a. Ferma restando una quota minima di superficie permeabile definita dal Regolamento Edilizio,
I'attuazione degli interventi dovra prevedere soluzioni atte a migliorare la qualita ambientale e la
capacita di adattamento attraverso il rispetto di un indice di “riduzione impatto climatico”, inteso
come rapporto tra superfici verdi (definite al successivo punto b) e superficie territoriale
dell'intervento, secondo quanto di seguito definito:
i. per interventi di restauro, risanamento conservativo, ristrutturazione edilizia, che incidano
sulle superfici esterne degli edifici (coperture, terrazze, pavimentazioni, facciate), é
obbligatorio il raggiungimento di un indice di “riduzione impatto climatico” superiore rispetto
I'esistente e comunque non inferiore a 0,1;
ii. per interventi di ristrutturazione edilizia con totale demolizione e ricostruzione é
obbligatorio il raggiungimento di un indice di “riduzione impatto climatico” superiore rispetto
I'esistente e comunque non inferiore a 0,2;
iii. per gli interventi di nuova costruzione é obbligatorio il raggiungimento di un indice di
“riduzione impatto climatico” superiore a 0,2;
iv. all'interno degli ambiti di Rigenerazione Ambientale, per interventi di ristrutturazione
edilizia con demolizione e ricostruzione e di nuova costruzione, é obbligatorio il
raggiungimento di un indice di “riduzione impatto climatico” superiore a 0,3.

b. Le prestazioni di cui sopra potranno essere raggiunte attraverso l'utilizzo, in forma alternativa o
composta, delle seguenti tipologie di superfici verdi:
i. superfici permeabili a terra, da computare al 100% della loro estensione;
ii. superfici semipermeabili a terra inverdite, da computare al 50% della loro estensione;
ii. superfici semipermeabili a terra pavimentate, da computare al 30% della loro estensione;
iv. tetti verdi architettonicamente integrati negli edifici e dotati di strato drenante, da
computare al 70% della loro estensione;
v. coperture verdi di manufatti interrati dotate di strato drenante, da computare al 50% delia
loro estensione;
vi. pareti verdi architettonicamente integrate negli edifici, da computare al 30% della loro
estensione.
vii. non sono computate nel calcolo le dotazioni territoriali esistenti.

c. Allinterno di ambiti per i quali gli interventi si attuino per mezzo di piani attuativi & obbligatorio il
reperimento di indice di permeabilita pari a almeno 30% della superficie territoriale, laddove non
gia definito.

Nel caso in esame le superfici delle diverse tipologie risultano essere quelle riportate nella tabella
seguente (derivata dalle tavole della proposta di P.1.1,), da cui deriva un indice di riduzione di
impatto climatico pari a 0,385.



Documento tecnico per I'attuazione della disciplina di cui all’Art. 10 “Sostenibilita ambientale e
resilienza urbana” delle norme d’attuazione del Piano delle regole, contenente la metodologia di
calcolo per la minimizzazione delle emissioni di carbonio e per il raggiungimento dell’indice di

riduzione di impatto climatico - RIC

Allegato B

Foglio di calcolo per il raggiungimento di un Indice di riduzione impatto climatico - RIC
approvato con determina n°797/2020 in data 05/02/2020

TESSUTO URBANO CONSOLIDATO

TIPOLOGIA DI INTERVENTI RIC MINIMO
) o . ) Superiore
interventi di restauro, risanamento conservativo, P
. . o } . ; all’esistente e
ristrutturazione edilizia che che interessino per intero
g ; . - comunque >
le superfici costituenti l'involucro edilizio
0.1
Superiore
interventi di ristrutturazione edilizia con totale all’esistente e
demolizione e ricostruzione comunque >
0.2
interventi di nuova costruzione >0,2

superficie territoriale dell’intervento (mq)
(come da paragrafo 4.1 del documento tecnico)

Selezionare la
tipologia di
intervento in

oggetto
O
-
20843

CALCOLO DEL RIC - INDICE DI RIDUZIONE IMPATTO CLIMATICO

SUPERFICI
SUPERFICIE = COEFFICIENTE DI

TIPOLOGIE DI SUPERFICI VERDI ) PONDERAZIONE CAL(Cr:)qL;ATE
Superfici permeabili a terra 7027,91 1 7027,91
Superfici permeabili a terra inverdite 0,5 0
Superfici permeabili pavimentate a terra 0,3 0
Tetti verdi architettonicamente integrati negli
edifici e dotati di strato drenante 0,7 0
Coperture verdi di manufatti interrati dotate di
strato drenante 2000 0,5 1000
Pareti verdi architettonicamente integrate negli
edifici 0,3 0
TOTALE 8027,91
RIC 0,385160965



CONCLUSIONI

A fronte delle verifiche effettuate si pud affermare che la proposta di P.1.I. Macconago 24 - 36 &
coerente con le prescrizioni di cui all'art. 10 “Sostenibilita ambientale e resilienza urbana” in
quanto i calcoli effettuati sulla base degli elementi progettuali hanno portato alle seguenti
conclusioni:

e |a proposta di piano risulta essere coerente con gli obiettivi delle NTA;
¢ il bilancio in termini di CO2e & di un’emissione teorica netta di 83 t/anno;
¢ [lindice di impatto climatico & pari a 0,39, superiore al minimo richiesto.

In relazione alle emissioni di CO2e, in via cautelativa, vista la fase prettamente urbanistica in cui ci
troviamo, & stato considerato come obiettivo complessivo della proposta di P.1.I. il raggiungimento
della neutralita carbonica.

A tale riguardo si precisa che la verifica conclusiva dovra comunque essere effettuata a valle della

progettazione edilizia, anche alla luce del fatto che non tutti gli interventi sono di nuova
costruzione.
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