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GENERALITA’ ED USO DELLE NORME TECNICHE

Il presente volume riunisce in forma sistematica le Norme Tecniche di Specialita, le loro generalita e la loro applicazione
nell'esecuzione d'opere pubbliche e manutenzioni. Costituiscono, insieme all'elenco prezzi, I'elemento fondamentale per la stesura
delle stime negli appalti d’opere pubbliche, lavori, manutenzioni, somministrazioni, da eseguire per conto del Comune di Milano.

NORME PER LA MISURAZIONE E LA VALUTAZIONE DELLE OPERE

Sono riportati i criteri ed i metodi di valutazione e misurazione delle prestazioni e delle opere, salvo disposizioni diverse contenute
nei capitolati. Nessuna opera, gia compiuta come appartenente ad una determinata categoria, deve essere compensata come
facente parte di altra.

Tutto quanto necessario per la perfetta esecuzione di un’opera si ritiene compreso, salvo patto contrario, nel rispettivo prezzo
contrattuale secondo le modalita e descrizioni espresse nelle singole voci di prezzo sul Listino Prezzi.

La misurazione e la valutazione delle varie opere sono sempre fatte secondo le norme esposte in seguito, nonché con riferimento a
quanto previsto dall'art. 185 del D.P.R. 207/2010 in cui I'Appaltatore € invitato ad intervenire alle misure ed alla stesura dei disegni
di contabilita in contraddittorio con la Direzione Lavori.

RESPONSABILITA’ E OBBLIGHI DELL’APPALTATORE PER DIFETTI DI COSTRUZIONE

Sono a carico dell’Appaltatore tutte le misure, comprese le opere provvisionali, e tutti gli adempimenti per evitare il verificarsi di
danni alle opere, all'ambiente, alle persone e alle cose nell'esecuzione dell'appalto e comunque secondo le indicazioni contenute
nel Capitolato Speciale D'appalto (CSA) redatta a base del progetto posto in gara d’appalto.

L'Appaltatore deve demolire e rifare a sue cure e spese le opere che il direttore dei lavori accerta non eseguite a regola d'arte,
senza la necessaria diligenza o con materiali diversi da quelli prescritti contrattualmente o che dopo la loro accettazione e messa in
opera, abbiano rilevato difetti o inadeguatezze. Dovra porre rimedio ai difetti e vizi riscontrati dal Direttore dei Lavori, lo stesso non
procedera all'inserimento in contabilita del relativo corrispettivo.

Il risarcimento dei danni determinati dal mancato, tardivo o inadeguato adempimento agli obblighi di CSA € a totale carico
dell’Appaltatore, indipendentemente dalla copertura assicurativa.

Per tutto il periodo intercorrente fra 'esecuzione ed il collaudo provvisorio e salve le maggiori responsabilita sancite dall'art. 1669
C.C., 'Appaltatore & garante delle opere eseguite, obbligandosi a sostituire i materiali difettosi o non rispondenti alle prescrizioni
contrattuali ed a riparare tutti i guasti e i degradi. In tale periodo la riparazione dovra essere eseguita in modo tempestivo ed, in
ogni caso, sotto pena d’esecuzione d'ufficio, nei termini prescritti dalla Direzione Lavori.

Potra essere concesso all’Appaltatore di procedere ad interventi di carattere provvisorio- fatte salve le riparazioni definitive da
eseguire a regola d'arte — per avverse condizioni meteorologiche o altre cause di forza maggiore.

NORME GENERAL| SULL'ESECUZIONE

Nell'esecuzione di tutte le lavorazioni, le opere, le forniture, i componenti, anche relativamente a sistemi e subsistemi d’'impianti
tecnologici oggetto dell'appalto, devono essere rispettate tutte le prescrizioni di legge e di regolamento in materia di qualita,
provenienza e accettazione dei materiali e componenti nonché, per quanto concerne la descrizione, i requisiti di prestazione e le
modalita d'esecuzione di ogni categoria di lavoro, tutte le indicazioni contenute o richiamate contrattualmente nel capitolato speciale
di appalto, negli elaborati grafici di Progetto e nella descrizione delle singole vocii di progetto.

ACCETTAZIONE, QUALITA’ ED IMPIEGO DI MATERIALI E COMPONENTI

Per tutti i prodotti da costruzione, destinati cioé ad essere incorporati permanentemente in opere da costruzione, si deve applicare
la direttiva CEE 89/106 “Regolamento di attuazione relativo ai prodotti da costruzione” recepita con D.P.R. n.246 del 21/4/93,
la quale stabilisce, tra I'altro, che “tutti i prodotti da costruzione possono essere immessi sul mercato soltanto se  idonei

all’'uso previsto (prodotti che recano il marchio CE) ”. Dal 24 aprile 2011, data di entrata in vigore parziale del Regolamento dei
Prodotti da Costruzione (CPR - Construction Products Regulation) tale Direttiva & stata abrogata . Il Parlamento europeo ed il
Consiglio hanno infatti approvato e firmato il 9 marzo 2011 il regolamento che fissa le condizioni armonizzate per la
commercializzazione dei prodotti da costruzione allinterno dell’'Unione Europea. Tale regolamento pubblicatol'! sulla Gazzetta
ufficiale dell'Unione europea il 4 aprile 2011 & entrato in vigore il 24 aprile 2011. Poiché I'entrata in vigore del CPR €& solo parziale



(vedi art. 68 del CPR stesso) la direttiva ha ancora parte della sua validita. Il 1 luglio 2013 il CPR avra piena applicazione e la
direttiva non sara pit applicabile

Prima della posa in opera, i materiali devono essere riconosciuti idonei e accettati dalla Direzione Lavori, anche a seguito di
specifiche prove di laboratorio e/o di certificazioni, anche da effettuarsi a richiesta della Direzione lavori e fornite dal produttore.
Dopo la posa in opera, la direzione dei lavori potra disporre I'esecuzione delle verifiche tecniche e degli accertamenti di laboratorio
previsti dalle norme vigenti per 'accettazione delle lavorazioni eseguite.

L'accettazione dei materiali e dei componenti da parte della D.L. € disciplinata da quanto previsto all'art. 167 commi 1, 2, 3 e 4 del
Regolamento Appalti D.P.R. 207/2010 (art. 15 D.M. LL.PP. 145/2000 - l'articolo 5, comma 1 e gli articoli 7,9, 10, 11, 12, 13,
14, 15, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 28, 29, 30, 31, 33, 34 E 37 sono stati abrogati dal DPR N. 207/2010 a partire dall'8 giugno
2011. Nel caso di impiego di materiali 0 componenti di caratteristiche diverse rispetto a quelle prescritte nei documenti contrattuali,
si applicheranno i criteri previsti dall'art. 167 commi 5 e 6 del Regolamento d’appalti.

In mancanza di precise disposizioni circa i requisiti qualitativi dei materiali, la Direzione Lavori ha facolta di applicare norme
speciali, ove esistano, nazionali o estere.

L'accettazione dei materiali da parte della direzione dei lavori non esenta I'’Appaltatore dalla totale responsabilita della riuscita delle
opere, anche per quanto pud dipendere dai materiali stessi.

Per facilitare I'utilizzo del seguente volume si € mantenuta la struttura utilizzata nel nuovo Listino Prezzi, cosi articolata:

Volume 1.1 Opere Compiute Civili ed Urbanizzazioni
Volume 1.2  Opere Compiute Impianti Elettrici e Meccanici
Volume 21 Costi unitari e Piccola manutenzione Civile ed Urbanizzazioni
Volume 2.2  Costi unitari e Piccola manutenzione Impianti Elettrici e Meccanici

Oltre le Norme di carattere generale previste per ogni capitolo:

OPERE COMPIUTE - Civili ed Urbanizzazioni

1C opere compiute civile:
nuove opere, ristrutturazioni e manutenzione straordinaria
1U opere compiute urbanizzazione

nuove opere, ristrutturazioni e manutenzione straordinaria
(Fognature, Acquedotto, Strade, Segnaletica stradale, Arredo Urbano e Verde, Impianti sportivi)

OPERE COMPIUTE - Impianti Elettrici e Meccanici

1E opere compiute impianti elettrici
nuove opere, ristrutturazioni e manutenzione straordinaria
1M opere compiute impianti meccanici

nuove opere, ristrutturazioni e manutenzione straordinaria

COSTI UNITARI E PICCOLA MANUTENZIONE - Civile ed Urbanizzazioni

2C opere compiute civili di piccola manutenzione ordinaria

2U opere compiute urbanizzazioni di piccola manutenzione ordinaria

MA mano d'opera

MC materiali opere civili

MU materiali urbanizzazioni

NC noleggi

COSTI UNITARI E PICCOLA MANUTENZIONE - Impianti Elettrici e Meccanici
2E opere compiute impianti elettrici di piccola manutenzione ordinaria
MA mano d’opera

ME materiali impianti elettrici

MM materiali impianti meccanici
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Relativamente alle voci di prezzo, &€ da segnalare che le descrizioni sono state formulate nella maniera piu ampia possibile con
lindicazione degli oneri connessi 0 esclusi €, in taluni casi, & stato esplicitato anche il criterio di misurazione, evitando il rinvio a
norme particolari o a voci gia descritte e questo proprio per il proncipio di chiarezza e semplificazione.

In attuazione del comma 2 b) dell'art. 32 del DPR n. 207/2010 e smi, & stata confermata la percentuale di spese generali del 13%,
in quanto permane lo scorporo, dal prezzo della lavorazione, I'importo relativo ai costi interni per la sicurezza che viene esplicitato
nella seconda colonna del listino.

NORME DI SETTORE
per una corretta applicazione delle norme vedasi le "avvertenze per 'uso”.

PROVVEDIMENTI OPERE PUBBLICHE

Legge N. 183 del 12 novembre 2011 - Disposizioni per la formazione del bilancio annuale e pluriennale dello Stato

(Legge di stabilita 2012)

Legge N. 180 dell’ 11 novembre 2011- Norme per la tutela della liberta d'impresa. Statuto delle imprese

Decreto Legislativo N. 159 del 6 settembre 2011- Codice delle leggi antimafia e delle misure di prevenzione, nonché nuove

disposizioni in materia di documentazione antimafia, a norma degli articoli 1 e 2 della legge 13 agosto 2010, n. 136

Legge N. 106 del 12 luglio 2011 - Conversione in legge, con modificazioni, del decreto legge 13 maggio 2011, n. 70 Semestre

Europeo —Prime disposizioni urgenti per I'economia

Con I'entrata in vigore del nuovo Regolamento, avvenuta I’8 giugno 2011, si determinano modifiche significative della normativa ed

In particolare, fatte salve le norme transitorie dell’art. 357:

- abrogazione totale del vecchio Regolamento sui Lavori Pubblici di cui al D.P.R. 554/1999;

- abrogazione totale del Regolamento sul sistema di qualificazione delle imprese di cui al D.P.R. 34/2000;

- abrogazione di parte del Capitolato generale d’appalto di cui al D.M. 145 / 2000;

- modifica della fase di aggiudicazione del contraente, la verifica e validazione dei progetti, alcuni passi sulla tenuta della
contabilita e la redazione delle liste in economia.

Decreto Legge N. 70 del 13 maggio 2011 Semestre Europeo - Prime disposizioni urgenti per I'economia ( aggiornamento codice

dei contratti — regolamento) convertito nella legge 106/2011

Decreto Legislativo 15 marzo 2011, n. 35. Attuazione della direttiva 2008/96/CE sulla gestione della sicurezza delle infrastrutture.

Gazzetta Ufficiale n. 81 del 8 aprile 2011.

D.P.R. N. 207 del 5 Ottobre 2010: Regolamento di esecuzione ed attuazione del decreto legislativo 12 aprile 2006, n.163, recante

Codice dei contratti pubblici relativi a lavori, servizi e forniture in attuazione delle direttive 2004/17/CE e 2004/18/CE» - in vigore

dall’8 giugno 2011 - testo coordinato con le ultime modifiche introdotte con il D.L. n. 70/2011 e relativa legge di conversione (L. n.

106/2011)

Legge N. 136 del 13 agosto 2010 - Piano straordinario contro le mafie, nonché delega al Governo in materia di normativa antimafia

Decreto del Ministero delle Infrastrutture e dei trasporti 9 aprile 2010: "Rilevazione dei prezzi medi per I'anno 2008 e delle

variazioni percentuali, superiori al dieci per cento, relative all'anno 2009, ai fini della determinazione delle compensazioni dei singoli

prezzi dei materiali da costruzione piu significativi."

La norma, prevede che qualora il prezzo dei singoli materiali da costruzione, per effetto di circostanze eccezionali, subisca

variazioni in aumnemto o in diminuzione, superiori al 10% rispetto al prezzo rilevato dal Ministero per i lavori pubblici nell'anno di

presentazione dell'offerta, si fa luogo a compensazioni, in aumento o in diminuzione, per la percentuale eccedente il 10% e nel

limite delle risorse previste tra imprevisti e le somme relative al ribasso d’asta.

Decreto Legislativo N. 53 del 20 marzo 2010: Attuazione della direttiva 2007/66/CE che modifica le direttive 89/665/CEE e

92/13/CEE per quanto riguarda il miglioramento dell'efficacia delle procedure di ricorso in materia d'aggiudicazione degli appalti.

Decreto Legge n. 162 del 23 ottobre 2008 - Interventi urgenti in materia di adeguamento dei prezzi di materiali da costruzione,

di sostegno ai settori dell'autotrasporto, dell'agricoltura e della pesca professionale, nonche' di finanziamento delle opere per il G8

e definizione degli adempimenti tributari per le regioni Marche ed Umbria, colpite dagli eventi sismici del 1997.

Decreto Legislativo n. 152 dell’ 11 settembre 2008 - Ulteriori modifiche ed integrazioni al decreto legislativo 12 aprile 2006, n.

163, recante il codice dei contratti pubblici relativi a lavori, servizi e forniture, a norma dell'articolo 25, comma 3, della legge 18

aprile 2005, n. 62.

Decreto n. 272 del 21 dicembre 2007- Ministero delle Infrastrutture. Regolamento recante norme per l'individuazione dei criteri,

modalita’ e procedure per la verifica dei certificati dei lavori pubblici e delle fatture utilizzati ai fini delle attestazioni rilasciate dalle

SOA dal 1° marzo 2000 alla data di entrata in vigore del decreto legislativo 12 aprile 2006, n. 163 (1° luglio 2006).

Decreto Legislativo n. 163 del 12 aprile 2006 - Codice dei contratti pubblici relativi a lavori, servizi e forniture in attuazione delle

direttive 2004/17/CE e 2004/18/CE testo coordinato con le ultime modifiche introdotte con il D. L. n. 70/2011 e relativa legge di

conversione (L. n. 106/2011)
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Decreto legislativo n. 301 del 27 dicembre 2002 - "Modifiche ed integrazioni al decreto del Presidente della Repubblica 6 giugno
2001, n° 380, recante Testo Unico delle disposizioni legislative e regolamentari in materia di edilizia"

Decreto Legislativo n. 190 del 20 agosto 2002 — Attuazione della Legge 21/12/01 n. 443 per la realizzazione delle infrastrutture e
degli insediamenti produttivi strategici e di interesse nazionale

Legge n. 166 del 1° agosto 2002 - Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti: "Disposizioni in materia di infrastrutture e trasporti
(collegato alla finanziario 2002)

D.P.R. n. 380 del 6 giugno 2001 - "Testo Unico delle disposizioni legislative e regolamentari in materia di edilizia
Determinazione n. 19 del 5 aprile 2000 - Autorita per la vigilanza sui lavori pubblici - Relazione geologica e indagini geologiche.
Art. 17, comma 14 quinquies - legge 11 febbraio 1994 e successive modificazioni.

D.P.R. n. 34 del 25 gennaio 2000 “Regolamento recante istruzioni del sistema di qualificazione per gli esecutori di lavori pubblici,
ai sensi dell’art.8 della legge 11.02.1994, n.109 e s.m.i.; abrogato dal DPR N. 207/2010 a partire dall'8 GIUGNO 2011

D.P.R. n. 554 del 21 dicembre 1999 - Regolamento di attuazione della legge quadro in materia di LL.PP. 11 Febbraio 1994 n. 109,
e successive modifiche ed integrazioni; abrogato dal DPR N. 207/2010 a partire all'8 giugno 2011 - Solo l'articolo 72, comma 4,
continua ad applicarsi fino al 9 giugno 2012

Decreto Legislativo 19 novembre 1999, n. 528 - "Modifiche ed integrazioni al decreto legislativo 14 agosto 1996, n. 494, recante
attuazione della direttiva 92/57/CEE in materia di prescrizioni minime di sicurezza e di salute da osservare nei cantieri temporanei o
mobili"

D.P.R. n. 252 del 3 giugno 1998 "Regolamento recante norma per la semplificazione dei procedimenti relativi al rilascio delle
comunicazioni e delle informazioni antimafia";

Circolare Ministero dell’interno n. 559 del 14 dicembre 1994 - Indicazioni applicative e procedurali concernenti la nuova
disciplina delle “cautele antimafia” recate dal D.Lgs. 8 /08/1994. N.490

Legge n. 47 del 17 gennaio 1994 e decreto legislativo n. 490 dell’8 agosto 1994 - “Disposizioni attuative in materia di
comunicazioni e certificazioni previste dalle normative antimafia” e successive modifiche ed integrazioni;

Legge n. 109 dell’11 febbraio 1994 (legge Merloni) - Ministero dei Lavori Pubblici: "Legge quadro in materia di lavori pubblici”
modificata dalla legge n. 216 del 2/6/95 di conversione del D.L. n. 101 del 3/4/1995, nonché con le modifiche di cui alla legge
18/11/98 n. 415, e dalla legge n.166 del 1/8/2002 e successive modifiche ed integrazioni;

Regolamento per la disciplina dei contratti del Comune di Milano adottato dal Consiglio Comunale il 16.3.1992 con delibera atti
79917.492 n. 103 di Reg. e successive modifiche ed integrazioni;

Legge n. 6 del 13 settembre 1982 - Disposizioni in materia di misure di prevenzione di carattere patrimoniale ed integrazioni alle
leggi 27 dicembre 1956, n. 1423, 10 febbraio 1962, n. 57 e 31 maggio 1965, n. 575. Istituzione di una commissione parlamentare
sul fenomeno della mafia. Legge 31/5/65, n. 575 "Disposizioni contro la mafia";

PROVVEDIMENTI PER LE COSTRUZIONI con particolari prescrizioni per le zone sismiche.

Si elencano le seguenti norme tecniche di attuazione:

Decreto Ministeriale 15/11/2011 - Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti - Modifica delle norme tecniche per le
costruzioni in materia di utilizzo degli acciai B450A.

CIRCOLARE 5 agosto 2009 Nuove norme tecniche per le costruzioni approvate con decreto del Ministro delle  infrastrutture 14
gennaio 2008 - Cessazione del regime transitorio di cui all'articolo 20, comma 1, del decreto-legge 31 dicembre 2007,
n.248

Legge n. 77 del 24 giugno 2009 - Conversione in legge, con modificazioni, del decreto-legge 28 aprile 2009, n. 39, recante
interventi urgenti in favore delle popolazioni colpite dagli eventi sismici nella regione Abruzzo nel mese di aprile 2009 e ulteriori
interventi urgenti di protezione civile”

Decreto Ministeriale del 30 aprile 2009 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti recante "Rilevazione dei prezzi medi per
I'anno 2007 e delle variazioni percentuali, su base semestrale, superiori all'8 per cento, relative all'anno 2008, ai fini della
determinazione delle compensazioni dei singoli prezzi dei materiali da costruzione piu' significativi”.

Decreto Legge n. 39 del 28 aprile 2009 - "Interventi urgenti in favore delle popolazioni colpite dagli eventi sismici nella regione
Abruzzo nel mese di aprile 2009 e ulteriori interventi urgenti di protezione civile”

Legge n. 201 del 22 dicembre 2008 - Conversione in legge del decreto-legge 23 ottobre 2008, n. 162
Interventi urgenti in materia di adeguamento dei prezzi di materiali da costruzione, di sostegno ai settori dell'autotrasporto,
dell'agricoltura e della pesca professionale, nonché di finanziamento delle opere per il G8 e definizione degli adempimenti tributari
per le regioni Marche ed Umbria, colpite dagli eventi sismici del 1997

Decreto Ministeriale del 14 gennaio 2008 - Norme tecniche per le costruzioni - UNI EN 12620:2008 Aggregati per calcestruzzo
11/09/2008
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Decreto Ministeriale del 14 settembre 2005 - Norme tecniche per le costruzioni (ex “ Testo Unico” delle Norme Tecniche per le
costruzioni)

Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri n. 3316 del 2 ottobre 2003 - "Modifiche ed integrazioni all'ordinanza del
Presidente del Consiglio dei Ministri n°® 3274 del 20 marzo 2003, recante "Primi elementi in materia di criteri generali per la
classificazione sismica del territorio nazionale e di normative tecniche per le costruzioni in zona sismica" (Gazzetta Ordinaria n°® 236
del 10/10/2003)

Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri n. 3274 del 20 marzo 2003 - "Primi elementi in materia di criteri generali per
la classificazione sismica del territorio nazionale e di normative tecniche per le costruzioni in zona sismica"

65/AA.GG. del 10/04/97 Istruzioni per I'applicazione delle «Norme tecniche per le costruzioni in zone sismiche»

Circolare n. 252 del 15 ottobre 1996 - Ministero dei Lavori Pubblici: "Istruzioni per I'applicazione delle «Norme tecniche per il
calcolo, I'esecuzione e del collaudo delle strutture in cemento armato, normale e precompresso e per le strutture metalliche» di cui
al decreto ministeriale 9 gennaio 1996"

Circolare n. 156 del 4 luglio 1996, Ministero dei Lavori Pubblici, in materia di Decreto Ministeriale riguardante le Norme tecniche
relative ai "Criteri generali per la verifica di sicurezza delle costruzioni e dei carichi e sovraccarichi di cui al D.M. 9/1/1996"

Decreto Ministeriale del 16 gennaio 1996 - Ministero dei Lavori Pubblici: "Norme tecniche per le costruzioni in zone sismiche -
"Norme tecniche relative ai "Criteri generali per la verifica di sicurezza delle costruzioni e dei carichi e sovraccarichi" - D.M. 3
ottobre 1978 e D.M. 12 febbraio 1982.-

Decreto Ministeriale del 9 gennaio 1996 - Ministero dei Lavori Pubblici: "Norme tecniche per il calcolo, I'esecuzione ed il collaudo
delle strutture in cemento armato, normale e precompresso e per le strutture metalliche”

Circolare 24 giugno 1993 n° 37406/STC - Ministero dei Lavori Pubblici: "Legge 5 novembre 1971, n. 1086. Istruzioni relative alle
norme tecniche per il calcolo, I'esecuzione ed il collaudo delle strutture in cemento armato, normale e precompresso e per le
strutture metalliche, di cui al decreto ministeriale 14 febbraio 1992"

Decreto Ministeriale del 14 febbraio 1992 - Ministero dei Lavori Pubblici: "Norme tecniche per il calcolo, I'esecuzione ed il collaudo
delle strutture in cemento armato, normale e precompresso e per le strutture metalliche" (da utilizzarsi nel calcolo col metodo delle
tensioni ammissibili).

Circolare n. 34233 del 25 febbraio 1991 - Ministero dei Lavori Pubblici ; "Istruzioni relative alla normativa tecnica dei ponti stradali;
istruzioni per il calcolo, I'esecuzione, il collaudo e la manutenzione"

Decreto Ministeriale 4 maggio 1990 - "Criteri generali e prescrizioni tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo di ponti
stradali"

Legge n. 55 del 19 marzo 1990 antimafia. . Introduce per la prima volta (art.18 ora abrogato) il piano per la sicurezza dei lavoratori
nei cantieri edili; il DLgs 163/2006 ha abrogato gli artt.17 c.1 e 2, 18, 19 .3 e 4, 20 che dettavano tali disposizioni..; e ha fissato
disposizione analoga: Il codice degli appalti, DLgs 163/2006, all'articolo118, subappalto, comma 5 stabilisce che “nei cartelli esposti
all'esterno del cantiere devono essere indicati anche i nominativi di tutte le imprese subappaltatrici nonché i dati sui requisiti di
qualificazione delle stesse”.

Circolare n. 30787 del 4 gennaio 1989 - Istruzioni in merito alle norme tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo degli
edifici in muratura e per il loro consolidamento

Decreto Ministeriale dell’11 marzo 1988 - Ministero dei lavori pubblici - Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle
rocce, la stabilita' dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la progettazione, I'esecuzione e il collaudo
delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione

Decreto Ministeriale del 3 dicembre 1987 - Norme tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo delle costruzioni
prefabbricate.

Decreto Ministeriale del 20 novembre 1987 - Norme tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo degli edifici in muratura
e per il loro consolidamento

Circolare del 12 dicembre 1981 - Ministero dei Lavori Pubblici: "Legge 14 maggio 1981, n® 219 - art. 10 - "Istruzioni relative alla
normativa tecnica per la riparazione ed il rafforzamento degli edifici in cemento armato ed a struttura metallica danneggiati dal
sisma"

Decreto Ministeriale del 30 maggio 1974 - "Norme tecniche per la esecuzione delle opere in cemento armato normale e
precompresso e per le strutture metalliche"

Legge n. 1086 del 5 novembre 1971 - "Norma per la disciplina delle opere in conglomerato cementizio, normale e precompresso
ed a struttura metallica"

Legge n. 1684 del 25 novembre 1962 e legge n. 64 del 2 febbraio 1974 con le norme tecniche di attuazione e loro
aggiornamenti, emanate a mezzo decreti ministeriali ai sensi dell'art. 1 della citata legge 2 febbraio 1974 n. 64.

Legge n. del 64 del 2 febbraio 1974 - Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le zone sismiche.
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NORME PER LA DISCIPLINA DELLE OPERE IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO ARMATO

Dall’entrata in vigore delle Norme Tecniche delle Costruzioni col Decreto Ministeriale del 14 settembre 2005, il calcestruzzo deve
essere prodotto in conformita ad un rigoroso controllo di processo (FPC). La prestazione di durabilita delle opere che verranno
progettate ed eseguite, dovra essere conforme alle metodologie gia previste dalle norme europee. Quindi, da ora in poi, al
calcestruzzo dovranno essere richieste non soltanto prestazioni di tipo meccanico, ma anche la capacita di questo di resistere alle
aggressioni ambientali e di proteggere le barre di armatura nel tempo.

Per una corretta prescrizione della durabilita delle opere edili e del calcestruzzo occorre fare riferimento ai recenti riferimenti
normativi italiani e europei: UNI EN 206-1, UNI 11104 e UNI EN 1992-1-1.
Per ottenere strutture con vita utile di esercizio pari a quella di progetto, oltre a progettarle e a prescrivere i materiali correttamente,
le Norme Tecniche prescrivono una rigorosa attenzione alla posa in opera secondo quanto previsto dalla UNI ENV 13670-1.
Calcestruzzi auto compattanti : che si compattano e aderiscono ai ferri di armatura mediante la sola azione del proprio peso, senza
l'ausilio di mezzi esterni.

Il progettista ha risolto, nella maggior partedei casi, il problema della durabilita dell'opera, se utilizza:

la UNI EN 1992-1-1 Progettazione delle strutture di calcestruzzo — Parte 1-1 Regole generali e regole per gli edificiiN4] per
progettare 'opera in c.a. in particolare il capitolo 4, per dimensionare i copriferri in funzione della classe della struttura e delle classi
di esposizione; la UNI EN 206-1 Calcestruzzo - Specificazione, prestazione, produzione e conformita[N5] per prescrivere il
calcestruzzo; la UNI EN 13670-1 Esecuzione di strutture di calcestruzzo — Requisiti comuni[N12] per prescrivere la messa in opera
e la stagionatura Tramite le norme UNI EN 1992-1-1 (cap.4), UNI EN 206-1 (cap.6) e UNI 11104 (la norma di recepimento in ltalia
della EN 206-1) e possibile definire le caratteristiche minime dei materiali e dei copriferri, parametri essenziali per procedere al
dimensionamento degli elementi strutturali attraverso la modellazione agli elementi finiti. Infine, nella redazione dei documenti di
progetto & fondamentale fare riferimento alla manutenzione ordinaria prevista e alle regole per una corretta messa in opera
(tolleranze di esecuzione, stagionatura e vibrazione del calcestruzzo) utilizzando la norma UNI EN 13670-1. Si ricorda che, alla
data di pubblicazione del presente documento, non esiste ancora la norma EN 13670-1, essendo la norma prEN 13670[N12]
ancora in corso di approvazione da parte del CEN /TC 104

UNI EN 459-3:2011 - Calci da costruzione - Parte 3: Valutazione della conformita’

UNI EN 480-1:2011 - Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione - Metodi di prova - Parte 1: Calcestruzzo e malta di
riferimento per le prove

UNI EN 12350-8:2010

Prova sul calcestruzzo fresco - Parte 8: Calcestruzzo autocompattante - Prova di spandimento e del tempo di spandimento

UNI EN 12390-6:2010

Prove sul calcestruzzo indurito - Parte 6: Resistenza a trazione indiretta dei provini

UNI EN 459-2:2010 - Calci da costruzione - Parte 2: Metodi di prova

UNI EN 998-2:2010

Specifiche per malte per opere murarie - Parte 2: Malte da muratura

La norma specifica i requisiti per le malte da muratura prodotte in fabbrica (riempimento, collegamento e allettamento) per ['utilizzo
in pareti, colonne e partizioni di muratura (per esempio murature esterne e interne, strutture di muratura portante e non portante per
I'edilizia e l'ingegneria civile).

Circolare 2 febbraio 2009 n. 617 - Istruzioni per |'applicazione delle nuove Norme Tecniche per le Costruzioni di cui al D.M. 14
gennaio 2008"

Con decreto ministeriale 14 gennaio 2008, pubblicato nella G.U. del 4 febbraio 2008, n.29, sono state approvate le “Nuove norme
tecniche per le costruzioni”, testo normativo che raccoglie in forma unitaria le norme che disciplinano la progettazione, I'esecuzione
ed il collaudo delle costruzioni al fine di garantire, per stabiliti livelli sicurezza, la pubblica incolumita.

In considerazione del carattere innovativo di dette norme, si ¢ ritenuto opportuno emanare la presente circolare  esplicativa che
ha cercato di privilegiare gli argomenti pit innovativi e per certi versi pit  complessi trattati dalle Nuove norme tecniche.

Il testo non modifica argomenti trattati dalle Nuove norme tecniche, né aggiunge nuovi argomenti, se non per informazioni,
chiarimenti ed istruzioni applicative. Con le presenti istruzioni si € inteso fornire agli operatori indicazioni, elementi informativi  ed
integrazioni, per una pit agevole ed univoca applicazione delle Nuove norme tecniche per le costruzioni.

Il D.M. Infrastrutture del 14 gennaio 2008 (NTC) al p.to 11.2.8 prevede che gli impianti di produzione di calcestruzzo con
processo industrializzato debbano essere dotati di certificazione del Controllo del processo di Fabbrica (Factory Control Production
o FPC) rilasciato da un organismo terzo indipendente autorizzato dal Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore dei Lavori
Pubblici; copia di tale certificato deve essere acquisito dal Direttore dei Lavori prima dell'inizio della fornitura, il Direttore dei lavori
verifica inoltre che gli estremi della certificazione FPC siano riportati sui documenti di accompagnamento della fornitura.

Consiglio Superiore dei LL.PP. - STC: Linee Guida sul calcestruzzo strutturale

Consiglio Superiore dei LL.PP. - STC: Linee Guida sul calcestruzzo preconfezionato

Consiglio Superiore dei LL.PP. - STC: Linee Guida su calcestruzzi strutturali ad alta resistenza
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Consiglio Superiore dei LL.PP. - STC: Linee Guida per la messa in opera del clacestruzzo strutturale e per la valutazione delle
caratteristiche meccaniche del calcestruzzo indurito mediante prove non distruttive

| calcestruzzi vengono identificati secondo parametri di cui alle norme UNI EN 206-1 e UNI 11104 in conformita al DM 14/09/2005 e
che identificano la resistenza caratteristica (Rck) le cui unita di misura sono in MPa, la classe di consistenza (s), per i calcestruzzi
strutturali la classe di esposizione e la combinazione di queste (x), il diametro massimo dell’aggregato (mm) e la classe di contenuto
dei cloruri.

Sia per i cls preconfezionati che per i cls speciali i prezzi sono riferiti al metro cubo reso e comprendono il trasporto fino a 6Km dalla
centrale di produzione, la disponibilita dell'autobetoniera per lo scarico per un tempo non superiore a Smin/mc.

Decreto Ministeriale del 14 settembre 2005 — Definisce le modalita di prescrizione e produzione del calcestruzzo.

Il cls dve essere prodotto da impianti dotati di un sistema di controllo permanente della produzione certificato da un organismo terzo
indipendente che opera secondo la UNI EN 45012.

normale e precompresso ed a struttura metallica, legge 5 novembre 1971 n. 1086, con le vigenti norme tecniche di attuazione
emanate dal Ministero dei Lavori Pubblici ai sensi dell'art. 21 di questa legge.

NORME SISTEMI DI DESIGNAZIONE DEGLI ACCIAI

D.M. Infrastrutture e trasporti 15/11/2011 - Modifica delle norme tecniche per le costruzioni in materia di utilizzo degli acciai
B450A. |l decreto sostituisce il paragrafo 7.4.2.2 Acciaio, del Capitolo 7.4 - Costruzioni di calcestruzzo, delle norme
tecniche delle costruzioni, approvate con D.M. 14/01/2008, introducendo I'uso di acciaio B450A anche per le staffe per strutture in
CD "B". In particolare, il nuovo testo prevede che I'acciaio B450A, nei diametri da 5 a 10 mm (§11.3.2.4 D.M 2008), possa
utilizzarsi:

- per reti e tralicci;

- per staffe di qualsiasi elemento strutturale, in strutture di Classe di Duttilita Bassa;

- per armatura trasversale di elementi in cui & impedita la plasticizzazione mediante il rispetto della gerarchia delle resistenze;

- per armatura trasversale di elementi secondari di cui al § 7.2.3 del D.M. 2008;

- per armatura trasversale in elementi di strutture poco dissipative, con fattore di struttura non maggiore di 1,5.

Per le strutture occorre utilizzare il B450C.

DM del 14 gennaio 2008 - Nuove norme tecniche per le costruzioni

In merito all'acciaio da cemento normale, o acciaio per armatura lenta , il Decreto Ministeriale 14 gennaio 2008, in vigore dal 1
Luglio 2009, prevede I'utilizzo solo delle seguenti classi di acciaio nervato (ad aderenza migliorata) : B450C (acciaio laminato a
caldo) — B450A (acciaio trafilato a freddo).

- B 450 C (acciaio laminato a caldo):caratterizzato da una tensione di rottura non inferiore a 540 N/mm2; da una tensione di
snervamento non inferiore a 450 N/mm2 e da un allungamento totale a carico massimo non inferiore al 7%;

- B 450 A (acciaio trafilato a freddo):caratterizzato da una tensione di rottura non inferiore a 540 N/mm2; da una tensione di
snervamento non inferiore a 450 N/mm2 e da un allungamento totale a carico massimo non inferiore al 3% (minore
duttilita rispetto al precedente).

L'acciaio da cemento armato ordinario comprende: - barre d’acciaio tipo B450C (6 mm < @ < 50 mm) e tipo B450A (6 mm <@ <
10 mm);- rotoli tipo B450C (@ < 16 mm) e tipo B450A (@ <10 mm);- reti e tralicci elettrosaldati in acciaio B450C (6 mm < @ < 16
mm) e B450A (6 mm < @ < 10 mm). L'acciaio deve essere qualificato all'origine, deve portare impresso, come prescritto dalle
suddette norme, il marchio indelebile che lo renda costantemente riconoscibile e riconducibile inequivocabilmente allo stabilimento
di produzione. E’ vietato I'impiego di acciaio B450A in elementi strutturali soggetti all'azione sismica pertanto solo I'acciao B450 C,
piu duttile, & l'unico ammesso in zona sismica. E ammesso I'impiego di acciai inossidabili ed acciai zincati secondo il
D.M.14/01/2008.

Tutte le forniture di acciaio devono essere accompagnate dell”Attestato di Qualificazione” rilasciato dal Consiglio Superiore dei
LL.PP. - Servizio Tecnico Centrale. Per i prodotti provenienti dai Centri di trasformazione € necessaria la documentazione che
assicuri che le lavorazioni effettuate non hanno alterato le caratteristiche meccaniche e geometriche dei prodotti previste dal D.M.
14/01/2008

Le norme UNI EN 10020 indicano il tenore massimo degli elementi chimici di lega che caratterizzano I'acciao non legato.

A seguito dell'entrata in vigore del decreto di cui sopra, gli acciai da carpenteria devono appartenere al grado da S 235 a S 460
secondo le UNI EN 10025 - 95 (il numero alla destra della S indica la tensione caratteristica di snervamento espressa in MPa)

Per la realizzazione di strutture metalliche e di strutture composte si devono utilizzare acciai conformi alle norme armonizzate della
serie UNI EN 10025 (per i laminati), UNI EN 10210 (per i tubi senza saldatura) e UNI EN 10219-1 (per i tubi saldati), recanti la
marcatura CE ai sensi del DPR 246/93, secondo quanto previsto dalle Norme Tecniche per le Costruzioni di cui al D.M. 14/01/2008.
Descrivere (ove rilevanti) requisiti prestazionali riguardo:
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- Caratteristiche dei materiali costituenti

- Caratteristiche degli acciai B450C e B450A con le relative limitazioni

- Qualifica dei conglomerati cementizi

- Conglomerati prodotti con processo industrializzato

- Controlli di accettazione

- Controllo del calcestruzzo in opera

- Prescrizioni per il trasporto e la posa in opera

- Durabilita

Fare inoltre riferimento alle:

- Linee Guida per la messa in opera del calcestruzzo strutturale e per la valutazione delle caratteristiche meccaniche del
calcestruzzo indurito mediante prove non distruttive

- Linee Guida per il calcestruzzo strutturale

- Linee guida per il calcestruzzo ad alta resistenza

- Linee Guida sul calcestruzzo preconfezionato

pubblicate dal Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore dei LL.PP, nonché - UNI 11104, EN 206, EN 13670-1 “Esecuzione

di strutture in calcestruzzo: requisiti comuni”

UNI EN 10027 Sistemi di designazione degli acciai Parte 1: designazione alfanumerica, simboli principali — Parte 2 Sistemi di

designazione degli acciai-Designazione numerica

DIRETTIVA MACCHINE

Macchine nuove

La Nuova Direttiva Macchine 2006/42/CE entrata in vigore dal 29 Dicembre 2009 stabilisce che i costruttori garantiscano i requisiti
minimi di sicurezza per i macchinari e le apparecchiature commercializzati all'interno dell’Unione Europea. Le macchine devono
adeguarsi ai requisiti fondamentali di salute e sicurezza elencati nell'Allegato | della Direttiva, garantendo in tal modo un livello
minimo di protezione e sicurezza comune per tutto il mercato europeo. La nuova direttiva macchine richiede, oltre alla valutazione
del rischio, anche la sua documentazione nel fascicolo tecnico della costruzione. Perché questa sia utile € necessario che venga
strutturata e redatta secondo precise modalita che non possono prescindere dalle indicazioni contenute nelle norme specifiche.
Prima di immettere sul mercato una nuova macchina i produttori o i loro rappresentanti autorizzati all'interno del’EU devono
garantire che la macchina sia conforme, rendere disponibile un Fascicolo Tecnico in caso di richiesta giustificata da parte di
un’autorita, firmare una “Dichiarazione di Conformita” e apporre la marcatura CE.

Macchine esistenti

La Direttiva 89/655/CE sull'uso delle attrezzature da lavoro & rivolta agli utilizzatori delle macchine ed ¢ rispettata utilizzando
macchine e macchinari conformi alle norme. Riguarda ['utilizzo di tutte le attrezzature da lavoro, compresi macchinari di
sollevamento e attrezzature mobili, in tutti i luoghi di lavoro. Le attrezzature di lavoro devono essere adatte all'uso e garantire la
sicurezza nel tempo, attraverso una corretta manutenzione.

D.Lgs N. 17 del 27 gennaio 2010 - Attuazione della direttiva 2006/42/CE, relativa alle macchine e che modifica la direttiva
95/16/CE relativa agli ascensori.

Per quanto riguarda gli impianti di sollevamento rientranti nel campo di applicazione della Direttiva Macchine, si sottolinea che una
delle novita di maggior rilievo introdotte dalla direttiva 2006/42/CE recepita dal d.lgs. 17/2010 riguarda la manovra delle piattaforme
elevatrici. Il punto 6.2 dell’Allegato | del decreto stabilisce che tale manovra deve essere eseguita tramite dispositivi di comando del
tipo ad azione mantenuta, tranne quando il supporto del carico (la cabina) € completamente chiuso, ciog, di fatto, tranne quando la
cabina della piattaforma ha pareti, pavimento, soffitto e porte cieche come richiesto per la cabina di un ascensore conforme alla
direttiva 95/16/CE. Tale possibilita non era prevista dalla precedente Direttiva Macchine.

Il D.Lgs 17/2010 abroga il D.P.R. 24 luglio 1996, n. 459 ad eccezione delle disposizioni transitorie riportate all'articolo 11, commi 1 e
3, del regolamento attuativo in merito alle macchine costruite prima della direttiva 89/392/CEE e che comunque continuano ad
essere vendute, noleggiate o concesse in uso o in locazione finanziaria. Questo al fine di salvaguardare un mercato ancora
esistente.

EN 61310-1:2008 - Sicurezza del macchinario — Indicazione, marcatura e manovra — Parte 1: Prescrizioni per segnali visivi,
acustici e tattili (sostituisce la precedente versione del 1995)

EN 61310-2:2008 - Sicurezza del macchinario — Indicazione, marcatura e manovra — Parte 2: Prescrizioni per la marcatura
(sostituisce la precedente versione del 1995)

EN 61310-3:2008 - Sicurezza del macchinario — Indicazione, marcatura e manovra — Parte 3: Prescrizioni per il posizionamento e
il senso di manovra degli attuatori (sostituisce la precedente versione del 1999)

ISO EN 13849-1: 2008 - Parti del sistema di comando legate alla sicurezza (ex. EN 954)

ISO 13857:2008 - Distanze di sicurezza per impedire il raggiungimento di zone pericolose con gli arti superiori e gli arti inferiori
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1SO 14121-1:2007 - Valutazione del rischio (ex. EN 1050)

ISO /TR 14121-2:2007 - Guida pratica e esempi di metodi

EN 60204-1:2006 Sicurezza del macchinario — Equipaggiamento elettrico delle macchine — Parte 1: Regole generali

IEC/TS 62046 - Sicurezza del macchinario: applicazione dei dispositivi di protezione per il rilevamento della presenza delle persone
D. Lgs. N. 359 del 4 agosto 1999 - Attuazione della direttiva 95/63/CEE che modifica la direttiva 89/655/CEE relativa ai requisiti
minimi di sicurezza e salute per I'uso di attrezzature di lavoro da parte dei lavoratori

UNI EN 474-1: 1997 + A1.2000

Macchine movimento terra. Sicurezza. Requisiti generali

Legge n° 646/82 - art. 22 - riguardante la sorveglianza del cantiere;

UNI 8612 - Norme per cancelli motorizzati per edilizia varia;

UNI 9801 - Norme impianto di sollevamento fissi per disabili;

CEIl 648 - 11/17 - Norme per impianti elettrici;

UNI 8725 - Norme ascensore per edilizia residenziale;

1SO 9001 - Norme certificazione sistemi di qualita.

SICUREZZA SUL LAVORO

D. Lgs. N. 106 del 3 agosto 2009 - "Disposizioni integrative e correttive del decreto legislativo 9 aprile 2008, n. 81, in materia di
tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro". Il Decreto legislativo 106/09 contiene ben 149 articoli che modificano in
maniera incisiva il Decreto legislativo n. 81/2008. Le modifiche salienti risultano essere: In particolare il decreto legislativo in
argomento interviene con parecchie modifiche sui Titoli IV, V e VI del Decreto legislativo n. 81/2008 e precisamente: Cantieri
temporanei e mobili, Segnaletica di salute e sicurezza sul lavoro, Movimentazione manuale dei carichi. Per quanto concerne il Titolo
IV relativo ai cantieri temporanei e mobili vengono modificati quasi tutti gli articoli con la precisazione che si tratta di modifiche in
alcuni casi soltanto formali ma in parecchi altri casi sostanziali.

Legge n. 88 del 7 luglio 2009 - "Disposizioni per I'adempimento di obblighi derivanti dall'appartenenza dell'ltalia alle Comunita
europee - Legge comunitaria 2008", art. 39 "Modifiche al decreto legislativo 9 aprile 2008, n. 81, recante attuazione dell'articolo 1
della legge 3 agosto 2007, n. 123, in materia di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro. Esecuzione della sentenza
della Corte di giustizia resa in data 25 luglio 2008 nella causa C-504/06. Procedura di infrazione n. 2005/2200".

Legge regionale 18 novembre 2008 n.33 - Norme in materia di costi per la prevenzione degli infortuni e la tutela della salute nei
cantieri temporanei o mobili.

D. Lgs. N. 81 del 9 aprile 2008 "Attuazione dell'articolo 1 della legge 3 agosto 2007, n. 123, in materia di tutela della salute e della
sicurezza nei luoghi di lavoro". Il decreto prevede I'abrogazione di gran parte delle precedenti legislative in materia ed in particolare
del D. Lgs. 626/94, del D. Lgs. 494/96, del D.P.R. 547/55, del D.P.R. 222/03 che vengono sostituite dalle norme contenute nel T.U.
Legge n. 123 del 3 agosto 2007 - "Misure in tema di tutela della salute e della sicurezza sul lavoro e delega al Governo per il
riassetto e la riforma della normativa in materia”

Decreto Legge n. 300 del 28 dicembre 2006 Proroga di termini previsti sa disposizioni legislative(G.U. 28/12/06 n. 300) ha
ulteriormente differito I'entrata in vigore della parte impiantistica (Parte Il, Capo V) del DPR 6/6/01 n. 380, Testo unico in materia
edilizia. Il DL 300/06 ha inoltre fissato al 30 aprile 2007 il “termine per il completamento degli investimenti per gli adempimenti

relativi alla messa a norma delle strutture ricettive”, per le attivita che hanno presentato la richiesta di nulla osta ai Vigili del fuoco
entro il 30/6/05

Decreto Legge n. 195 del 23 giugno 2006 - Modifiche ed integrazioni al decreto legislativo 19 settembre 1994, n.626, per
lindividuazione delle capacita e dei requisiti professionali richiesti agli addetti ed ai responsabili dei servizi di prevenzione e
protezione dei lavoratori, a norma dell'articolo 21 della legge 1° marzo 2002, n.39

Decreto n. 222 del 3 luglio 2003 - "Regolamento sui contenuti minimi dei piani di sicurezza nei cantieri temporanei o mobili, in
attuazione dell'articolo 31, comma 1, della legge 11 febbraio 1994, n. 109

Decreto del 17 dicembre 2002 - Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti: "Approvazione dei modelli di certificati di sicurezza"
Decreto Legge n. 528 del 19 novembre 1999 - Modifiche ed integrazioni al DL 494 del 14 agosto 1996, recante attuazione della
direttiva 92/57/CEE in materia di prescrizioni minime di sicurezza e di salute da osservare nei cantieri temporanei o mobili.

Decreto Legislativo n. 493 del 14 agosto 1996 - “Attuazione della direttiva 92/58/CEE concernente le prescrizioni minime per la
segnaletica di sicurezza e/o di salute sul lavoro” e successive modifiche ed integrazioni;

Decreto Legislativo n® 494 del 14 agosto 1996 - Attuazione della direttiva 92/57/CEE concernente le prescrizioni minime e di
sicurezza e di salute da attuare nei cantieri mobili” e successive modifiche ed integrazioni;

Decreto Legislativo n. 626 del 19 settembre 1994 - “Attuazione della direttiva CEE 89/391 - 89/645 - 89/655 - 89/656 - 90/296 -
90/349 - 90/679, riguardanti il miglioramento della sicurezza e della salute dei lavoratori sul luogo di lavoro” e successive modifiche
ed integrazioni;
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D.P.R. n. 547 del 27.04.1955 “Norme per la prevenzione degli infortuni nel lavoro” e successive modifiche ed integrazioni

NORME TECNICHE PER L'EDILIZIA SCOLASTICA - D.M. 18 dicembre 1975.

Deliberazione 02/12/2005 n. 157/05: | programmi delle opere strategiche. Piano straordinario di messa in sicurezza degli
edifici scolastici (art. 80 comma 21) legge 27/12/2002 n. 289) modifica delibera n. 102/2004.

L.R. Lombardia 20/12/2000 n. 115 - Nuove norme per I'edilizia scolastica.

Legge 16/6/98 n. 191 - Disposizioni in materia di edilizia scolastica.

Legge n. 340 del 2 ottobre 1997 - Norme in materia di organizzazione scolastica e di edilizia scolastica

Legge n. 431 dell’8 agosto 1996 - interventi uregenti per edilizia scolastica

Legge n. 23 dell’11 gennaio 1996 - norme per edilizia scolastica

Decreto Ministeriale 26 agosto 1992 - norme di prevenzione incendi per edifici scolastici

NORME OPERE A VERDE - ARREDO URBANO

UNI EN 1176-1:2008

Attrezzature e superfici per aree da gioco - Parte 1: Requisiti generali di sicurezza e metodi di prova

Le attrezzature: requisiti di sicurezza

La norma specifica i requisiti generali di sicurezza delle attrezzature per aree da gioco pubbliche e le superfici. La norma copre le
attrezzature per aree da gioco per tutti i bambini.Si applica a tutte le attrezzature per aree da gioco per uso individuale e collettivo
da parte dei bambini, escludendo le attrezzature da gioco considerate come parchi gioco avventurosi e le attrezzature definite
come giocattoli nella UNI EN 71 e dalla Direttiva riguardante la sicurezza dei giocattoli.

Per quanto riguarda le attrezzature vere e proprie presenti nelle aree da gioco (scivoli, altalene, attrezzature oscillanti, giostre...), a
definire i requisiti di sicurezza € invece la prima parte della stessa norma. La UNI EN 1176-1 " si applica a tutte le attrezzature
destinate alle aree da gioco a uso individuale e collettivo. Nella norma vengono considerate le protezioni contro le cadute (|'altezza
dei corrimano deve essere fissata tra 60 e 85 cm; i corrimano, i parapetti e le balaustre devono sempre iniziare dal punto piti basso
delle rampe), le finiture delle attrezzature (non vi devono essere componenti sporgenti appuntiti o taglienti, le saldature devono
esserelevigate, i bulloni allinterno di qualsiasi parte accessibile devono sempre essere coperti), le protezioni contro
lintrappolamento di parti o di tutto il corpo o degli abiti. Le attrezzature da gioco, infine, devono  essere progettate in modo da
consentire agli adulti di assistere e di intervenire nel momento in cui i bambini si dovessero trovare in difficolta. La norma messa a
punto dai fabbricanti di attrezzature, progettisti di parchi gioco, grandi acquirenti, gestori di spazi pubblici/privati e rappresentanti dei
consumatori - in caso di contestazioni o incidenti pud costituire un valido riferimento per verificare la conformita delle attrezzature e
quindi le responsabilita.

UNI EN 1176-2:2008

Attrezzature e superfici per aree da gioco - Parte 2: Requisiti aggiuntivi specifici di sicurezza e metodi di prova per le altalene
La norma specifica requisiti aggiuntivi di sicurezza per le altalene destinate ad essere installate permanentemente e utilizzate dai
bambini. La norma si applica unitamente alla UNI EN 1176-1.

UNI EN 1176-3:2008

attrezzature e superfici per aree da gioco- Parte 3: requisiti aggiuntivi specifici di sicurezza e metodi di prova per gli scivoli

La norma specifica i requisiti aggiuntivi di sicurezza per gli scivoli destinati ad installazione fissa e utilizzati dai bambini. La norma si
applica unitamente alla UNI EN 1176-1.

UNI EN 1176-4:2008

Attrezzature e superfici per aree da gioco- Parte 4: requisiti aggiuntivi specifici di sicurezza e metodi di prova per le funivie

La norma specifica i requisiti aggiuntivi di sicurezza delle funivie ad installazione fissa destinate ad essere utilizzate dai bambini. La
norma si applica unitamente alla UNI EN 1176- 1

UNI EN 1176-5 :2008

attrezzature e superfici per aree da gioco-Parte 5: requisiti aggiuntivi specifici di sicurezza e metodi di prova per le giostre.

La norma specifica i requisiti aggiuntivi di sicurezza per giostre di diametro maggiore di 500 mm destinate ad essere installate
permanentemente e ad essere utilizzate dai bambini. La norma si applica unitamente alla UNI EN 1176-1.

UNI EN 1176-6:2008

attrezzature e superfici per aree da gioco- Parte 6 : requisiti aggiuntivi specifici di sicurezza e metodi di prova per le attrezzature
oscillanti

La norma specifica i requisiti aggiuntivi di sicurezza per le attrezzature oscillanti destinate all'uso da parte dei bambini. La norma si
applica unitamente alla UNI EN 1176- 1.

UNI EN 1176-7:2008

Attrezzature e superfici per aree da gioco - Parte 7: Guida all'installazione, ispezione, manutenzione e utilizzo

La norma fornisce una guida per linstallazione, l'ispezione, la manutenzione e il funzionamento delle attrezzature per aree da
gioco. La norma si applica unitamente alla UNI EN 1176-1.
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In tema di manutenzione la norma fa una distinzione tra manutenzione ordinaria e manutenzione correttiva.La prima dovrebbe
tenere conto delle condizioni locali e delle istruzioni del fabbricante che possono influire sulla frequenza di ispezione necessaria.
Tra le misure preventive che la norma suggerisce di adottare sono importanti in particolare: il serraggio degli elementi di fissaggio;
la riverniciatura e il ritrattamento delle superfici; la manutenzione di eventuali pavimentazioni ad assorbimento di impatto; la
lubrificazione dei giunti; la pulizia; la rimozione di vetri rotti e altri detriti o contaminanti; I'aggiunta di materiali di riporto sfusi sino al
livello corretto; la manutenzione delle aree libere. La manutenzione correttiva dovrebbe invece comprendere misure per correggere
i difetti o per ristabilire i necessari livelli di sicurezza delle attrezzature e delle pavimentazioni. Tali misure dovrebbero includere la
sostituzione degli elementi di fissaggio, la saldatura o la risaldatura, la sostituzione delle parti usurate o difettose e la sostituzione
dei componenti strutturali difettosi.

UNI EN 1177:2008

Rivestimenti di superfici di aree da gioco per I'attenuazione dell'impatto - Determinazione dell'altezza di caduta critica

La norma specifica un metodo per la determinazione dell'attenuazione dellimpatto dei rivestimenti delle superfici di aree da gioco,
pertanto, detta i fattori da tener in considerazione nella scelta del tipo di pavimentazione per aree gioco e fornisce un metodo di
prova per determinare 'ammortizzazione d'impatto. Il risultato finale di tale prova, individua un'altezza minima di caduta per ogni
singolo tipo di rivestimento, segnando il limite massimo di efficacia nel ridurre le possibili lesioni di caduta durante il normale utilizzo
dei giochi, conformi alla norma UNI EN 1176.

D.M. del 17/04/98

disposizione sulla lotta obbligatoria contro il (cancro colorato del platano, ceratocystis fimbriata)

Ordinanza contingibile e urgente ai sensi dell'art. 32 della I. 23 dicembre 1978 n° 833. Disposizioni contro la diffusione della pianta
"Ambrosia” nella Regione Lombardia al fine di prevenire la patologia allergica ad essa correlata. L'impresa & comunque tenuta al
rispetto delle normative sulla lotta ai parassiti e batteri delle piante

ABBATTIMENTO BARRIERE ARCHITETTONICHE

Linee Guida 28 marzo 2008 - Ministero per i Beni e le Attivita Culturali - Linee guida per il superamento delle barriere
architettoniche nei luoghi di interesse culturale

Decreto 3 gennaio 2005 n. 11/R - Regolamento di attuazione dell'articolo 5 quater della legge regionale 9 settembre 1991, n. 47
(Norme sull'eliminazione delle barriere architettoniche).

D.P.R. 24 luglio 1996 N. 503 - Regolamento recante norme per I'eliminazione delle barriere architettoniche negli edifici, spazi e
servizi pubblici.

Legge 5 Febbraio 1992 n. 104 - Legge quadro per I'assistenza, I'integrazione sociale ed i diritti delle persone handicappate; art.24
accessibilita e visitabilita degli edifici pubblici e di quelli privati aperti al pubblico; dichiarazione del progettista di conformita del
progetto alle norme sulle barriere architettoniche. Rilascio del permesso di costruire e dell'abitabilita subordinato alla verifica di
conformita. Sanzioni per i tecnici che non rispettano la normativa.

D.M. LL.PP. 14 Giugno 1989 n. 236 - Prescrizioni tecniche necessarie a garantire I'accessibilita, 'adattabilita e la visibilita degli
edifici privati e di edilizia residenziale pubblica sovvenzionata e agevolata, ai fini del superamento e dell'eliminazione delle barriere
architettoniche.

Legge 9 Gennaio 1989 n. 13 - Disposizioni per favorire il superamento e I'eliminazione delle barriere architettoniche negli edifici
privati.

CONTENIMENTO DEI CONSUMI ENERGETICI

DECRETO 5 maggio 2011 - Incentivazione della produzione di energia elettrica da impianti solari fotovoltaici

Decreto legislativo 3 marzo 2011, n. 28 - Attuazione della direttiva 2009/28/CE sulla promozione dell'uso dell'energia da fonti
rinnovabili, recante modifica e successiva abrogazione delle direttive 2001/77/CE e 2003/30/CE

Ministero dello sviluppo economico Decreto Ministeriale 6 agosto 2010 - Incentivazione della produzione di energia elettrica
mediante conversione fotovoltaica della fonte solare (G.U. 24 agosto 2010, n. 197)

Decreto Legislativo 30 maggio 2008, n. 115 "Attuazione della direttiva 2006/32/CE relativa all'efficienza degli usi finali
dell'energia e i servizi energetici e abrogazione della direttiva 93/76/CEE"

Il decreto stabilisce norme per la progettazione, sotto il profilo energetico, di edifici di nuova costruzione e di interventi su
edifici esistenti. L'art.11 anticipa parte del contenuto dei non ancora emanati decreti attuativi del DLgs 192/2005 (recepimento
direttiva UE) e delle linee guida nazionali.

In estrema sintesi, I'art.11 stabilisce che nel caso di edifici di nuova costruzione, lo spessore delle murature esterne superiori ai
30 centimetri e il maggior spessore dei solai e tutti i maggiori volumi e superfici necessari ad ottenere una riduzione minima del 10
per cento dell'indice di prestazione energetica, previsto dal DLgs 192/2005, non sono consideratinei computi per la
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determinazione dei volumi e delle superfici, con riferimento alla sola parte eccedente i 30 centimetri e fino ad un massimo di
ulteriori 25 centimetri per gli elementi verticali e di copertura e di 15 centimetri per quelli orizzontali intermedi.

Norma UNI EN 16001:2009 - La norma specifica i requisiti per stabilire, attuare, mantenere e migliorare un sistema di gestione per
I'energia, sotto forma di un uso piu efficiente e sostenibile dell'energia.

UNI 11367:2010 Acustica in edilizia — Classificazione acustica delle unita immobiliari — Procedura di valutazione e verifica in opera
La norma definisce, in riferimento ad alcuni requisiti acustici prestazionali degli edifici, i criteri per la loro misurazione e valutazione.
Su tale base la norma stabilisce inoltre una classificazione acustica (in riferimento ad ognuno dei requisiti), per l'intera unita
immobiliare (salvo alcune tipologiel criteri stabiliti nella presente norma sono applicabili a tutte le unita immobiliari con destinazione
d'udo diversa da quella agricola, artigianale ed industriale.

Nell’ambito di applicazione della norma, i requisiti acustici di ospedali, cliniche, case di cura e scuole sono definiti da una soecifica
appendice.

La norma UNI prevede quattro differenti classi di efficienza acustica: si va dalla classe 1, che identifica il livello piU alto (piu
silenzioso), alla classe 4 che € la piu bassa (piu rumoroso): va considerato che, seppure il livello prestazionale “di base” sia
rappresentato dalla terza classe, la stragrande maggioranza degli edifici italiani attualmente esistenti non raggiunge neppure la
quarta classe.

La classe viene attribuita - sulla base di misurazioni dei livelli sonori e non solo di dati progettuali - alle singole unita immobiliari e
non all'intero edificio (ad esempio, nel caso di un condominio, la classe deve essere assegnata ad ognuno degli appartamenti che
lo compongono, e non genericamente all'intero condominio). Se, da un lato, questo

rende pil complicata la determinazione di efficienza acustica, dallaltro & una maggiore garanzia sul risultato finale.
La valutazione complessiva di efficienza sara obbligatoriamente accompagnata da valutazioni per ogni singolo requisito
considerato: sono infatti oggetto di classificazione I'isolamento di facciata, I'isolamento rispetto ai vicini (sia per i rumori aerei, sia
per i rumori di calpestio) e il livello sonoro degli impianti. Nel caso degli alberghi sono considerati altresi gli isolamenti acustici fra
ambienti della stessa unita immobiliare (es. fra le camere).

La norma sulla classificazione acustica degli edifici si aggiunge a quella sulle prestazioni energetiche degli edifici (UNI TS 11300),
migliorando il quadro delle informazioni a disposizione dell'utente del bene edilizio. Quadro che, con il meccanismo della
classificazione graduata, conferisce al bene edilizio un nuovo valore economico legato alla capacita dello stesso di soddisfare
esigenze spesso immateriali dell’'utilizzatore (comfort, privacy, emissioni CO2, consumo materiali...).

Direttiva europea 2010/31/CE sulla prestazione energetica nell'edilizia pubblicata sulla Gazzetta Ufficiale europea.
Sostituira la direttiva 2002/91/CE, che sara abrogata dal 1° febbraio 2012. Nuovi edifici a energia quasi zero dal 2021. La nuova
direttiva promuove il miglioramento della prestazione energetica degli edifici, tenendo conto delle condizioni locali e climatiche
esterne nonché delle prescrizioni relative al clima degli ambienti interni e dell’efficacia sotto il profilo dei costi. Nel provvedimento &
definito il quadro comune generale di una metodologia per il calcolo della prestazione energetica degli edifici e delle unita
immobiliari che gli Stati membri sono tenuti ad applicare in conformita a quanto indicato nell'allegato | della direttiva. In particolare,
la metodologia di calcolo dovra tenere conto delle caratteristiche termiche dell’edificio e delle sue divisioni interne (capacita termica,
isolamento, riscaldamento passivo, elementi di raffrescamento, ponti termici), degli impianti di riscaldamento e di produzione di
acqua calda, di condizionamento e ventilazione, di illuminazione, della progettazione, posizione e orientamento dell’edificio, dei
sistemi solari passivi e di protezione solare, delle condizioni climatiche interne, dei carichi interni.

Decreto Legislativo 29 marzo 2010, n. 56 Modifiche ed integrazioni al decreto 30 maggio 2008, n. 115, recante attuazione della
direttiva 2006/32/CE, concernente l'efficienza degli usi finali dell'energia e i servizi energetici e recante abrogazioni della direttiva
93/76/CEE.

Decreto Ministeriale 26 gennaio 2010 - Aggiornamento del decreto 11 marzo 2008 in materia di riqualificazione energetica degli
edifici.

Decreto n. 8420 del 12 agosto 2009 " Differimento del termine di entrata in vigore della procedura di calcolo per la certificazione
energetica degli edifici, approvata con DDG 5796 del 11.06.2009"

Decreto n.7148 del 13 luglio 2009 - "Precisazioni in merito all'applicazione delle disposizioni per l'efficienza energetica in edilizia,
approvate con D.G.R. NR.8745 del 22.12.2008

DPR n. 59 del 2 aprile 2009 - Regolamento di attuazione dell'articolo 4, comma 1, lettere a) e b), del decreto legislativo 19 agosto
2005, n. 192, concernente attuazione della direttiva 2002/91/CE sul rendimento energetico in edilizia”. Il decreto definisce i criteri
generali, le metodologie di calcolo e i requisiti minimi per la prestazione energetica degli edifici e degli impianti termici, in riferimento
alla climatizzazione estiva ed invernale, e alla preparazione dell'acqua calda sanitaria.

Le norme per il calcolo delle prestazioni energetiche degli edifici si identificano con le UNI TS 11300-1/2

Decreto 19 Febbraio 2007, Ministero dello sviluppo Economico “Criteri e modalita per incentivare la produzione di energia
elettrica mediante conversione fotovoltaica della fonte solare, in attuazione dell'articolo 7 del decreto legislativo 29 dicembre 2003,
n. 387"
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La UNITS 11300-1:2008 "Prestazioni energetiche degli edifici - Parte 1: Determinazione del fabbisogno di energia termica

dell'edificio per la climatizzazione estiva ed invernale" definisce le modalita per I'applicazione nazionale della UNI EN ISO

13790:2008 ("Prestazione energetica degli edifici - Calcolo del fabbisogno di energia per il riscaldamento e il raffrescamento”) con

riferimento al metodo mensile per il calcolo dei fabbisogni di energia termica per riscaldamento e per raffrescamento. La specifica

tecnica é rivolta alle applicazioni previste dalla UNI EN ISO 13790:2008 quali calcolo di progetto (design rating), valutazione

energetica di edifici attraverso il calcolo in condizioni standard (asset rating) o in particolari condizioni climatiche e d'esercizio

(tailored rating).

La UNI/TS 11300-2:2008 "Prestazioni energetiche degli edifici - Parte 2: Determinazione del fabbisogno di energia primaria e dei

rendimenti per la climatizzazione invernale e per la produzione di acqua calda sanitaria" fornisce dati e metodi per la

determinazione:

- del fabbisogno di energia utile per acqua calda sanitaria;

- dei rendimenti e dei fabbisogni di energia elettrica degli ausiliari dei sistemi di riscaldamento e produzione di acqua calda
sanitaria;

- dei fabbisogni di energia primaria per la climatizzazione invernale e per la produzione dell'acqua calda sanitaria e si applica a
sistemi di nuova progettazione, ristrutturati o esistenti.

Decreto Ministeriale 11 marzo 2008 : Definizione dei valori limite di fabbisogno di energia e di trasmittanza per la detrazione del

55%

Decreto Ministeriale del 22 gennaio 2008 — Regolamento concernente I'attuazione dell'art. 11-quarterdecie, comma 13, lettera a)

della legge n. 248 del 2005, recante riordino delle disposizioni in materia di attivita di installazione degli impianti all'interno degli

edifici. Sostituisce integralmente I'abrogata legge 46/90 della quale restano in vigore solamente degli articoli: 8 — Finanziamento

dell'attivita di normazione tecnica — , 14 -Verifiche e 16 — Sanzioni. Riguardo all'articolo 6 della “vecchia” L. 46/90 inerente le

sanzioni, le medesime trovano applicazione ma in misura raddoppiata per le violazioni degli obblighi previsti dal nuovo DM 37/08.

Il presente decreto si applica agli impianti posti al sevizio degli edifici , indipendentemente alla destinazione d’uso, collocati

allinterno degli stessi o delle relative pertinenze. Se I'impianto & connesso a reti di distribuzioni si applica a partire dal punto di

consegna della fornitura.

Gli impianti di cui al comma 1 sono classificati come segue:

- Impianti di produzione, trasformazione, trasporto, distribuzione, delle energia elettrica, impianti di protezione contro le scariche
atmosferiche, nonche’ gli impianti per 'automazione di porte, cancelli e barriere;

- Impianti radiotelevisivi, le antenne e gli impianti elettronici in genere;

- Impianti di riscaldamento, di climatizzazione, di condizionamento e di refrigerazione di qualsiasi natura o specie, comprese le
opere evacuazione dei prodotti della combustione e delle condense, e di ventilazione ed aerazione dei locali;

- Impianti idrici e sanitari di qualsiasi natura o specie;

- Impianti per la distribuzione e I'utilizzazione di gas di qualsiasi tipo, comprese le opere di evacuazione dei prodotti della
combustione e ventilazione ed aerazione dei locali;

- Impianti di sollevamento di persone o di cose per mezzo di ascensori, di montacarichi, di scale mobili e simili;

- Impianti di protezione antincendio

Gli impianti o parti di impianto che sono soggetti a requisiti di sicurezza prescritti in attuazione della normativa comunitaria, ovvero di

normativa specifica, non sono disciplinati, per tali aspetti, dalle disposizioni del presente decreto

Legge n. 17 del 26 febbraio 2007 - Conversione in legge, con modificazioni, del decreto-legge 28 dicembre 2006, n. 300, recante

proroga di termini previsti da disposizioni legislative. Disposizioni di delegazione legislativa".

Decreto Legislativo N. 311 del 29 dicembre 2006 - "Disposizioni correttive ed integrative al decreto legislativo 19 agosto 2005, n.

192, recante attuazione della direttiva 2002/91/CE, relativa al rendimento energetico nell'edilizia"

Deliberazione della Giunta Regionale (Lombardia) n. 6/36262 del 22/05/1998 Approvazione delle linee guida per la gestione del

rischio

Decreto Legislativo n. 192 del 19 agosto 2005 - attivazione della direttiva 2002/91 CE relativa al rendimento energetico

nell'edilizia

D.P.R. n. 412 del 26 agosto 1993 - Regolamento recante norme per la progettazione, l'installazione, I'esercizio e la manutenzione

degli impianti termici degli edifici ai fini del contenimento dei consumi di energia, in attuazione dell'art. 4 comma 4 della legge 9/1/91

n. 10;

Legge n. 10 del 09/01/91 — Norme per l'attuazione del Piano energetico nazionale in materia di uso razionale dell'energia, di

risparmio energetico e di sviluppo delle fonti rinnovabili di energia”.

Legge n, 373 del 30 aprile 1976 - regolamento di attuazione (D.P.R. 28 giugno 1977 n. 1052) e determinazione delle zone

climatiche (D.M. 10 marzo 1977).
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AMIANTO

Decreto 12 gennaio 2011, n. 30 — Ministero del lavoro e delle politiche sociali - Regolamento concernente il Fondo per le vittime
dell'amianto ai sensi dell'articolo 1, commi 241-246, della legge 24 dicembre 2007, n. 244. (pubblicato nella Gazzetta Ufficiale
italiana n. 72 del 29 marzo 2011)

D. Lgs 81 del 9 aprile 2008 - Attuazione dell'art 1 della Legge 3 agosto 2007, n° 123, in materia di tutela della salute e della
sicurezza nei luoghi di lavoro - con particolare riferimento al Capo Ill "Protezione dai rischi connessi all'esposizione all'amianto”
artt. da 246 al 265.

Decreto 12 marzo 2008: Ministero del Lavoro e della Previdenza Sociale. Modalita' attuative dei commi 20 e 21 dell'articolo 1 della
legge 24 dicembre 2007, n. 247, concernente la certificazione di esposizione all'amianto di lavoratori occupati in aziende interessate
agli atti di indirizzo ministeriale.

Decreto Legislativo 257 del 25 luglio 2006 - Attuazione della direttiva 2003/18/CE relativa alla protezione dei lavoratori dai rischi
derivanti dall'esposizione all'amianto durante il lavoro.

La nuova normativa prevede I'obbligo prima dell'inizio dei lavori di demolizione o di manutenzione degli stabili, di effettuare una
valutazione preventiva per poter individuare la presenza di materiali contenenti amianto.

Gli interventi di bonifica dovranno essere effettuati da una Ditta specializzata iscritta iniziare la bonifica il datore di lavoro dovra
predisporre un piano di lavoro ai sensi dell'art. 59 (lavori di demolizione o rimozione dell'amianto), comma 2, del D.Lgs. 626/94:
Copia del piano dovra essere inviata all'organo di vigilanza (Servizio di prevenzione e Sicurezza degli ambienti Dipartimento di
Prevenzione dell AUSL) almeno trenta giorni prima dell'inizio dei lavori (art. 5, comma 5, del D.Lgs. 626/94).

Deliberazione del 10 luglio 2006: Ministero dell'’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare. Disponibilita' attrezzature
minime per l'iscrizione nella categoria 9 - bonifica dei siti, e nella categoria 10 - bonifica dei beni contenenti amianto.

Decreto Legislativo 3 aprile 2006, n. 152 - Norme in materia ambientale (detto "Codice dell'ambiente" modificato dal Decreto
Legislativo 8 novembre 2006, n. 284 e dal Decreto Legislativo 16 gennaio 2008, n. 4)

Decreto del 3 agosto 2005 - Ministero dell'’Ambiente e della Tutela del Territorio. Definizione dei criteri di ammissibilita' dei rifiuti in
discarica.

Decreto del 14 dicembre 2004: Ministero della Salute. Divieto di installazione di materiali contenenti amianto intenzionalmente
aggiunto.

D.M. n. 248 del 29 luglio 2004 - Ministero dell'ambiente e della tutela del territorio - Regolamento relativo alla determinazione e
disciplina delle attivita' di recupero dei prodotti e beni di amianto e contenenti amianto.

L.R. 29 settembre 2003 n.17 - Regione Lombardia - Norme per il risanamento dell'ambiente, bonifica e smaltimento dell'amianto.
La legge regionale 23 settembre 2003 dispone l'erogazione dei contributi a fondo perduto ai comuni per il risanamento
dell'ambiente mediante bonifica e smaltimento di piccole quantita di amianto, vale a dire superfici inferiori a trenta metri quadrati e
quantitativi inferiori a quattrocentocinquanta chilogrammi.

Decreto del 25 Luglio 2001 Rettifica al decreto 20 agosto 1999, concernente “Ampliamento delle normative e delle metodologie
tecniche per gli interventi di bonifica per rendere innocuo I'amianto, previsti dall'art. 5, comma 1, lettera f), della legge 27 marzo
1992 n. 257, recante norme relative alla cessazione dell'impiego dell’amianto.

Decreto del 20 agosto 1999 Ampliamento delle normative e delle metodologie tecniche per gli interventi di bonifica, ivi compresi
quelli per rendere innocuo I'amianto, previsti dalla legge 27/03/1992 n. 257, recante norme relative alla cessazione dell'impiego
dell’amianto.

Decreto Ministeriale del 12 febbraio 1997 Criteri per 'omologazione dei prodotti sostitutivi dell'amianto.

Decreto Legislativo n. 22 del 5 febbraio 1997- "Attuazione delle direttive 91/156/CEE sui rifiuti, 91/689/CEE sui rifiuti pericolosi e
94/62/CE sugli imballaggi e sui rifiuti di imballaggio

Decreto Ministeriale del 14 maggio 1996 Normative e metodologie tecniche per gli interventi di bonifica, ivi compresi quelli per
rendere nnocuo I'amianto, previsti dalla legge 27/03/1992 n. 257, recante: “Norme relative alla cessazione dell'impiego
dell’amianto”.

Decreto Ministeriale del 06 settembre 1994 Normative e metodologie tecniche di applicazione dell’art. 6, comma 3,e  dell’art.
12, comma 2, della legge 27/03/1992, n. 257, relativa alla cessazione dell'impiego del’amianto.

Legge ordinaria del Parlamento n. 257 del 27/03/1992 Norme relative alla cessione dell'impiego dell'amianto.

Decreto legislativo n. 277/1991, "Attuazione delle direttive n. 80/1107/CEE, n. 82/605/CEE, n. 83/477/CEE, n. 86/188/CEE e n.
88/642/CEE, in materia di protezione dei lavoratori contro i rischi derivanti da esposizione ad agenti chimici, fisici e biologici durante
il lavoro, a norma dell'art. 7 della legge 30 luglio 1990, n. 212"
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NOTA BENE: nel corso del 2010 I'’Amministrazione comunale ha avviato un’azione finalizzata alla rilevazione di tutti i materiali
contenenti amianto, pertanto ai sendi del D.Lgs 9/04/2008 n. 81 , in base a quanto previsto dal D.M. 06.09.94 (normative e
metodologie di applicazione dell'art.6, comma 3, e dell'art. 12, comma 2, della legge 27 marzo 1992 n. 257, relativa alla cessazione
dellimpiego dell'amianto, ha provveduto ad inserire nel documento di valutazione dei rischi DVR la procedura per la rilevazione del
rischio amianto negli ambienti di lavoro comunali.

SMALTIMENTO RIFIUTI

Decreto LEGISLATIVO 27 ottobre 2011 , n. 186 - Disciplina sanzionatoria per la violazione delle disposizioni del regolamento
(CE) n. 1272/2008 relativo alla classifi cazione, all'etichettatura e allimballaggio di sostanze e miscele, che modifica ed abroga le
direttive 67/548/CEE e 1999/45/CE e che modifi ca il regolamento (CE) n. 1907/2006.

La normativa di riferimento a livello nazionale in materia di rifiuti & rappresentata dal Decreto legislativo n. 152 del 3 aprile
2006, emanato in attuazione della Legge 308/2004 “delega ambientale” e recante “norme in materia ambientale”. Tale Decreto
dedica la parte IV alle “Norme in materia di gestione dei rifiuti e di bonifica dei siti inquinati” (articoli 177 - 266) ed ha
abrogato una serie di provvedimenti precedenti tra cui il Decreto legislativo n. 22 del 5 febbraio 1997, cosiddetto Decreto
“Ronchi”, che fino alla data di entrata in vigore del D.Igs. 152/06 ha rappresentato la legge quadro di riferimento in materia di
rifiuti. La gerarchia di gestione dei rifiuti & disciplinata ~ dall’art. 179 del D.Lgs. 152/06 “Criteri di priorita nella gestione dei rifiuti”
che stabilisce quali misure prioritarie la  prevenzione e la riduzione della produzione e della nocivita dei rifiuti seguite da misure
dirette quali il recupero dei rifiuti mediante riciclo, il reimpiego, il riutilizzo o ogni altra azione intesa a  ottenere  materie  prime
secondarie, nonché all'uso di rifiuti come fonte di energia. Il Decreto quindi persegue la linea gia definita dal Decreto “Ronchi”,
per priorita della prevenzione e della riduzione della produzione e della pericolosita dei rifiuti, a cui seguono solo
successivamente il recupero (di materia e di energia) e quindi, come fase residuale dellintera gestione, lo smaltimento (messa
in discarica ed incenerimento). La classificazione dei rifiuti presente nel D.Igs. 152/06 distingue i ~ rifiuti secondo I'origine in rifiuti
urbani e Rifiuti speciali, secondo le caratteristiche di pericolosita in rifiuti pericolosi € non pericolosi.

CODICE CER RIFIUTI SPECIALI PERICOLOSI E NON PERICOLOSI

CER da riportare sulla scheda SISITRI (o formulario di identificazione rifiuto) e sul registro cronologico ( o registro di carico e
scarico rifiuti)

D.P.R. 14 settembre 2011 , n. 177 - Regolamento recante norme per la qualificazione delle imprese e dei lavoratori autonomi
operanti in ambienti sospetti di inquinamento o confinanti, a norma dell'articolo 6, comma 8, lettera g), del decreto legislativo 9
aprile 2008, n. 81.

Decreto Ministeriale 22 Dicembre 2010: Modifiche ed integrazioni al Decreto 17 Dicembre 2009, recante [istituzione del sistema
di controllo della tracciabilita dei rifiuti.

Decreto Legislativo 3 Dicembre 2010 n. 205: Disposizioni di attuazione della direttiva 2008/98/CE del Parlamento europeo e del
Consiglio del 19 novembre 2008 relativa ai rifiuti e che abroga alcune direttive.

Decreto Ministeriale 9 Luglio 2010 (Ministero dell’ambiente e della tutela e del territorio e del mare)

Modifiche ed integrazioni al decreto 17 dicembre 2009, recante ['istituzione del sistema di controllo della  tracciabilita’ dei rifiuti, ai
sensi dell'articolo 189 del decreto legislativo n. 152 del 2006 e dell'articolo 14-bis del decreto-legge n. 78 del 2009, convertito,
con modificazioni, dalla legge n. 102 del 2009. (10A08554) (GU n. 161 del 13-7-2010).

Decreto Ministeriale 17 Dicembre 2009 (Ministero dell’ambiente e della tutela e del territorio e del mare)

Istituzione del sistema di controllo della tracciabilita' dei rifiuti, ai sensi dell'art. 189 del decreto legislativo n. 152 del 2006 e dell'art.
14-bis del decreto-legge n. 78 del 2009 convertito, con modificazioni, dalla legge n. 102 del 2009. Attuazione delle direttive
91/156/CEE sui rifiuti, 91/689/CEE sui rifiuti pericolosi e 94/62/CE sugli imballaggi e sui rifiuti di imballaggio.

D.P.R 15 Luglio 2003 n. 254 - Regolamento recante disciplina della gestione dei rifiuti sanitari a norma dell'articolo 24 della
legge 31 luglio 2002, n. 179

Direttiva del Ministero dell’Ambiente e della tutela del territorio 09 aprile 2002 . Indicazioni per la corretta e piena applicazione
del regolamento comunitario n. 2557/2001 sulle spedizioni di rifiuti e in relazione al nuovo elenco dei rifiuti

Decisione 16 gennaio 2001 (2001/118/CE), modificata e integrata dalle decisioni 2001/119 e 2001 /573/CE e dalla Legge 21
dicembre 2001 n.443(art.1, comma 15) . La nuova classificazione dei rifiuti

Decreto del Ministero dell’Ambiente 26 giugno 2000 n. 219 - Regolamento recante la disciplina per la gestione dei rifiuti sanitari,
ai sensi dell'articolo 45 del decreto legislativo 5 febbraio 1997, n. 22.

Legge 9 dicembre 1998, n. 426 - Nuovi interventi in campo ambientale.

Decreto Ministeriale 4 agosto 1998, n. 372 (Ministero dell'’Ambiente) - Regolamento recante norme sulla riorganizzazione del
catasto dei rifiuti.
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Decreto Ministeriale 1° aprile 1998, n. 145 (Ministero dell'Ambiente) - Regolamento recante la definizione del modello e dei
contenuti del formulario di accompagnamento dei rifiuti ai sensi degli articoli 15, 18, comma 2, lettera €), e comma 4, del decreto
legislativo 5 febbraio 1997, n. 22.

Decreto Ministeriale 1° aprile 1998, n. 148 (Ministero dell’Ambiente) - Regolamento recante approvazione del modello dei registri
di carico e scarico dei rifiuti ai sensi degli articoli 12, 18, comma 2, lettera m), e 18, comma 4, del decreto legislativo 5 febbraio
1997, n. 22.

Decreto Ministeriale 5 febbraio 1998 (Ministero dell'Ambiente) - Individuazione dei rifiuti non pericolosi sottoposti alle procedure
semplificate di recupero ai sensi degli articoli 31 e 33 del decreto legislativo 5 febbraio 1997, n. 22.

Decreto Legislativo 8 novembre 1997, n. 389 : Modifiche ed integrazioni al decreto legislativo 5 febbraio 1997, n. 22, in materia di
rifiuti, di rifiuti pericolosi, di imballaggi e di rifiuti di imballaggio.

Testo aggiornato del Decreto legislativo 5 febbraio 1997, n. 22 - Attuazione delle direttive 91/156/CEE sui rifiuti, 91/689/CEE sui
rifiuti pericolosi e 94/62/CE sugli imballaggi e sui rifiuti di imballaggio.

ANTINCENDIO

DPR 1 agosto 2011, n. 151 contenente il "Regolamento recante semplificazione della disciplina dei procedimenti relativi alla

prevenzione degli incendi, (con abrogazione integrale del d.m. 16 febbraio 1982 e del d.P.R. n. 37 del 1998) a norma dell'articolo

49, comma 4-quater, del decreto-legge 31 maggio 2010, n. 78, convertito, con modificazioni, dalla legge 30 luglio 2010, n. 122", I

DPR n. 151/2011 individua le attivita soggette ai controlli di prevenzione incendi e disciplina, per il deposito dei progetti, per I'esame

dei progetti, per le visite tecniche, per I'approvazione di deroghe a specifiche normative, la verifica delle condizioni di sicurezza

antincendio che, in base alla vigente normativa, sono attribuite alla competenza del Corpo nazionale dei vigili del fuoco. Sono
escluse dall'ambito di applicazione del regolamento le attivita industriali a rischio di incidente rilevante, soggette alla presentazione
del rapporto di sicurezza di cui all'articolo 8 del decreto legislativo 17 agosto 1999, n. 334, e successive modificazioni.

Con il nuovo regolamento di prevenzione incendi sono state incluse anche alcune attivita sportive che non rientravano tra gli

impianti sportivi (gia soggetti al pari dei locali di pubblico spettacolo agli obblighi di prevenzione incendi). Infatti, il DPR 151/2011,

nella tabella delle attivita soggette agli obblighi include, al punto 65:

“Locali di spettacolo e di trattenimento in genere, impianti e centri sportivi, palestre, sia a carattere pubblico che privato, con

capienza superiore a 100 persone, ovvero di superficie lorda in pianta al chiuso superiore a 200 m2 . Sono escluse le manifestazioni

temporanee, di qualsiasi genere, che si effettuano in locali o luoghi aperti al pubblico.” A seguito del DPR 151, quindi, la situazione
€ la seguente:

- al di sotto delle 100 persone non sono previsti obblighi di presentazione della SCIA o di documentazione, ma la sicurezza
antincendio deve essere valutata lo stesso e devono essere adottate le misure di sicurezza che derivano dalla valutazione del
rischio;

- sopra le 100 persone e fino a 200 i locali rientrano nella categoria B. Pertanto, entro la stessa data del 6 ottobre 2012 i titolari
dei locali dovranno aver ricevuto I'approvazione del progetto dai VVF e presentato la SCIA antincendio;

- sopra le 200 persone presenti questi locali sono in categoria C. Pertanto, trattandosi di attivita che non erano presenti nel
precedente elenco di attivita soggette ai controlli di prevenzione incendi, i titolari devono acquisire il parere favorevole sul
progetto e presentare la SCIA entro il 6 ottobre del 2012. A tale richiesta far seguito certamente un sopralluogo per il CPI.

DM 13 luglio 2011 — Regola tecnica sui gruppi elettrogeni . Approvazione della regola tecnica di prevenzione incendi per la
installazione di motori a combustione interna accoppiati a macchina generatrice elettrica o ad altra macchina operatrice €  di unita’
di cogenerazione a servizio di attivita’ civili, industriali, agricole, artigianali, commerciali e di servizi. Nella GU n. 169 del 22-7-
2011 ¢ stato pubblicato il nuovo decreto di prevenzione incendi sui gruppi elettrogeni, che abroga il precedente decreto  del
2007.

Decreto Legislativo del 27 gennaio 2010, n. 17 - Attuazione della direttiva 2006/42/CE, relativa alle macchine e che modifica la
direttiva 95/16/CE relativa agli ascensori

Decreto 15 marzo 2005 “Requisiti di reazione al fuoco dei prodotti da costruzione installati in attivita’ disciplinate da specifiche
disposizioni tecniche di prevenzione incendi in base al sistema di classificazione europeo” .

Il presente decreto stabilisce, in conformita’ a quanto previsto dal decreto recante «Classi di reazione al fuoco per i prodotti da
costruzione da impiegarsi nelle opere per le quali e’ prescritto il requisito della sicurezza in caso di incendioy, le caratteristiche di
reazione al fuoco che devono possedere i prodotti installati in attivita’ ricomprese nel campo di applicazione delle vigenti
disposizioni tecniche di prevenzione incendi, in luogo delle classi italiane previste dal decreto ministeriale 26 giugno 1984, e
successive modifiche ed integrazioni.
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Laddove per i prodotti sono prescritte caratteristiche di incombustibilita’ ovvero €’ richiesta la classe 0 (zero) di reazione al fuoco,
sono utilizzati prodotti di classe (A1) per impiego a parete e a soffitto, di classe (A1FL) per impiego a pavimento e di classe (A1L)
per l'isolamento di installazioni tecniche a prevalente sviluppo lineare.

Sistema di classificazione europeo in base alla reazione al fuoco

Le classi di reazione al fuoco previste dal sistema di classificazione europeo (cosiddette Euroclassi) sono contraddistinte dalle
seguenti lettere: A1 - A2 - B - C - D - F. La classe A1 & assegnata ai materiali incombustibili.
La classe F € assegnata ai materiali la cui reazione al fuoco non sia determinata. | criteri di certificazione sono diversi a seconda
che si tratti di materiali per pavimenti o per pareti e soffitti.Nel caso di pavimenti, alla lettera che indica la classe di appartenenza
viene aggiunta la sigla FL (Floor). La classe di cerificazione al fuoco & accompagnata dalle due classificazioni accessorie di seguito
riportate: lettera s (Smoke) accompagnata da un numero da 0 a 3, lettera d (dripping, gocce/particelle aderenti) accompagnata da
unnumeroda 0 a 2.

| prodotti dovranno essere marcati CE per poter essere immessi sul mercato dell’area Economica Europea e quando previsto
devono riportare, nelle informazioni che accompagnano la marcatura, I'indicazione della classe di reazione al fuoco.

Le norme che regolamentano la prevenzione incendi, attualmente in vigore sono state emanate essenzialmente da tre fonti:

- Ministero della sanita,

- Ministero per l'industria ed il commercio,

- Ministero degli interni,

La normativa vigente & costituita da leggi e relativi regolamenti di attuazione, circolari ministeriali e lettere circolari divenute leggi
grazie all'art. 22 del D.P.R. del 29/07/1982.

UNI EN 12845:2009 Installazioni fisse antincendio - Sistemi automatici a sprinkler - Progettazione, installazione e manutenzione. La
norma indica i requisiti e fornisce indicazioni per la progettazione, l'installazione e la manutenzione di sistemi a sprinkler in edifici e
impianti industriali.

In base alla nuova norma, le aree e i locali da proteggere vengono classificati (articolo 6 e allegati A, B e C della norma), in base al
tipo di attivita ed al carico di incendio, in tre classi di rischio:

* rischio basso (LH) che si riferisce ad attivita che presentano basso carico di incendio, bassa combustibilita e con compartimenti
antincendio non piti grandi di 126 m2 con una resistenza al fuoco di almeno 30 minuti;

+ rischio medio (OH), suddiviso in quattro gruppi, che si riferisce ad attivita che presentano un medio carico di incendio e media
combustibilita nelle aree di processo o di lavorazione;

* rischio alto (HH), suddiviso in due gruppi:

- alto rischio di processo che si riferisce ad attivita che presentano alto carico di incendio, alta combustibilita ed in grado di
sviluppare in tempi brevi un violento incendio;

- alto rischio di stoccaggio che si riferisce invece a depositi di materiali nei quali I'altezza di magazzinaggio eccede determinati limiti
descritti nella norma.

Norma UNI 9795 "Sistemi fissi automatici di rivelazione, di segnalazione manuale e di allarme d'incendio - Sistemi dotati di rivelatori
puntiformi di fumo e calore, rivelatori ottici lineari di fumo e punti di segnalazione manuali*, che prescrive i criteri per la realizzazione
e l'esercizio dei sistemi fissi automatici di rivelazione, di segnalazione manuale e di allarme d’incendio.

Decreto N. 37 del 22 gennaio 2008 sulla sicurezza degli impianti

Decreto 10 marzo 2005 Classi di reazione al fuoco per i prodotti da costruzione da impiegarsi nelle opere per le quali €' prescritto il
requisito della sicurezza in caso d'incendio.

Decreto 21 giugno 2004: Norme tecniche e procedurali per la classificazione di resistenza al fuoco ed omologazione di parte ed
altri elementi di chiusura

D.L. 626/94 art. 4, comma 5 lettera a) Obbligo del datore di lavoro a designare, ove previsto, il personale addetto alla lotta
antincendio ed alla gestione delle emergenze, art. 19, comma 1 lettera c) Attribuzioni del rappresentante della sicurezza in materia
di prevenzione incendi, art. 21, comma 1 lettera e) Informazione dei lavoratori in materia di lotta antincendio e procedure di
evacuazione, art. 22, comma 5 formazione dei lavoratori in materia di lotta antincendio, procedure di evacuazione e gestione delle
emergenze

D.M. %el 27103/1985 Elenco aggiornato delle attivita soggette alle visite di controllo e determinazione della periodicita di tali visite
Tutte le attivita riportate nell'elenco debbono ottenere, per avere dalle autorita competenti il rilascio o il rinnovo della licenza di
esercizio, il "Certificato di Prevenzione Incendi" (CPI) che viene rilasciato dai Comandi dei Vigili del Fuoco previo accertamento delle
misure di sicurezza attuate

D.M. del 30/11/1983 - termini, definizioni generali e simboli grafici di prevenzione incendi

D.P.R. n. 577 29/07/1982 - Attribuzione dei compiti di vigilanza e prevenzione incendi al Corpo dei Vigili del Fuoco

D.P.R. n. 547 27/04/1955 - Individuazione di due categorie di attivita per le quali & necessario adottare misure di prevenzione
incendi a tutela delliincolumita degli addetti:
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1. Aziende e lavorazioni in cui si svolgono attivita che comportano I'uso o la detenzione di prodotti infiammabili, incendiabili o
esplodenti.
2. Aziende che per dimensione, ubicazione o altre ragioni presentano pericolo per gli addetti.

Oltre alla normativa di carattere generale esistono norme specifiche per limitare i pericoli d'incendio in autorimesse, depositi di liquidi
infiammabili, impianti termici, forni, ascensori, depositi di bombole contenenti gas compressi o liquefatti, cinema, teatri, locali per
riunioni di vario genere, scuole, ecc.

SICUREZZA NEI LOCALI DI PUBBLICO SPETTACOLO E TRATTENIMENTO - D.L. 6 luglio 1983.

Agli effetti della prevenzione degli incendi, sono anche da considerare il D.M. del 16 febbraio 1982 (elenco delle attivita soggette al
controllo dei Vigili del Fuoco per il rilascio del certificato di prevenzione incendi) ed il regolamento emesso col D.P.R. n. 577 del
29.7.1982.

D.P.R. 1° agosto 2011, n. 151 - Regolamento recante semplifi cazione della disciplina dei procedimenti relativi  alla

prevenzione degli incendi, a norma dell'articolo 49, comma 4 -quater , del decreto-legge 31 maggio 2010, n. 78, convertito, con
modifi cazioni, dalla legge 30 luglio 2010, n. 122.

Decreto Legislativo 3 agosto 2009 , n. 106 - Disposizioni integrative e correttive del decreto legislativo 9 aprile 2008, n. 81, in
materia di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro.

Decreto Ministeriale del 6 giugno 2005 - Modalita' per l'installazione di sistemi di videosorveglianza negli impianti sportivi di
capienza superiore alle diecimila unita', in occasione di competizioni sportive riguardanti il gioco del calcio.

Decreto Ministeriale del 19 agosto 1996 - Approvazione della regola tecnica di prevenzione incendi per la progettazione,
costruzione ed esercizio dei

locali di intrattenimento e di pubblico spettacolo.

Decreto ministeriale del 18 marzo 1996 - Norme di sicurezza per la costruzione e I'esercizio degli impianti sportivi” coordinato
con le modifiche e le integrazioni introdotte dal D.M. 06/06/05

Decreto Ministeriale n. 261 del 22 febbraio 1996- Regolamento recante norme sui servizi di vigilanza antincendio da parte dei
Vigili del fuoco sui luoghi di spettacolo e trattenimento. Il provvedimento definisce il concetto di vigilanza come presidio fisico nelle
attivita interessate finalizzato al completamento delle misure di sicurezza peculiari dell'attivita di prevenzione incendi e stabilisce
altresi il campo di applicazione del provvedimento stesso, detta le modalita di svolgimento del servizio e gli adempimenti che
debbono essere osservati dai gestori delle attivita.

Circolare ministero dell’interno 15 febbraio 1951, N. 16 - Norme di sicurezza per la costruzione, I'esercizio e la vigilanza dei
teatri, cinematografi e altri locali di spettacolo in genere

MANO D'OPERA

RILEVAZIONE DEL COSTO DELLA MANO D'OPERA - Il costo della mano d'opera € legato alla produttivita; | costi orari della
mano d'opera, comprensivi della retribuzione, dei contributi ed oneri si riferiscono ai costi della mano d'opera distinti per ciascuna
qualifica: operaio specializzato, operaio qualificato e operaio comune. L’ aggiornamento dei costi relativi alla mano d'opera viene
fatto utilizzando i riferimenti ai CCNL delle associazioni di categoria, con integrazione per 'anno 2012 delle qualifiche mancanti
MA.15.10, MA.35.10, MA.45.15, MA.60.00, MA.70.05.

A seguito dell'entrata in vigore del D.P.R. 5 ottobre 2010, n. 207 (Regolamento di esecuzione ed attuazione del decreto legislativo
12 aprile 2006, n. 163, recante «Codice dei contratti pubblici relativi a lavori, servizi e forniture in attuazione delle direttive
2004/17/CE e 2004/18/CE») e della Legge 12 luglio 2011, n. 106 di conversione del Decreto Legge 13 maggio 2011, n. 70,
allinterno del L.P. 2012 & stata introdotta una colonna “% MO " a sostituzione della colonna “TOTALE” nella quale viene indicata
lincidenza del costo della mano d’opera nel prezzo delle lavorazioni al fine di determinare il costo del personale allinterno della
lavorazione, al netto delle spese generali e utili.

Il costo totale della mano d'opera riferito alla lavorazione, sara dato del costo unitario della mano d’opera moltiplicato per la quantita
di progetto.

NOLEGGI

NORME GENERALI DI SETTORE - Le macchine, gli attrezzi, i materiali e le opere date a noleggio dall'Appaltatore, debbono
essere conformi alle normative vigenti, in perfetto stato e completi degli accessori per i loro impiego. E' a carico dell'Appaltatore la
manutenzione di detti mezzi dati a noleggio per la loro conservazione in costante efficienza.

| noleggi, salvo diverse precisazioni, verranno retribuiti per le giornate efo le ore di effettivo lavoro, in base ai prezzi dell'EP.,
rimanendo escluso ogni altro compenso per qualsiasi causa, e verranno riconosciuti solo quando non risulti gia l'obbligo di tale
prestazione da parte dell'‘Appaltatore in forza del contratto o perché incorporata in prezzi appositi.
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NORME UNI PER DISEGNO TECNICO

UNI ISO 128-1:2007 Disegni tecnici — Principi generali di rappresentazione — Introduzione e indice

La norma fornisce le regole generali per l'esecuzione dei disegni tecnici e presenta inoltre la struttura incluso un indice delle altre
parti della ISO 128. La ISO 128 specifica la rappresentazione grafica di oggetti sui disegni tecnici allo scopo di facilitare lo scambio
di informazioni a livello internazionale sui disegni e garantisce I'uniformita grazie ad un sistema chiaro e comprensibile applicabile a
pit funzioni tecniche. La presente parte della ISO 128 & applicabile a tutti i tipi di disegni tecnici, per esempio, quelli utilizzati
nell'ingegneria meccanica e nelle costruzioni (architettura, ingegneria civile, costruzioni navali). La norma si applica sia ai disegni
eseguiti manualmente sia a quelli assistiti all'elaboratore e non si applica ai modelli a 3D.

UNI ISO 128-22:2006 Disegni tecnici — Principi generali di rappresentazione — Parte 22: Convenzioni fondamentali e applicazioni
per le linee di richiamo e le linee di riferimento

UNI ISO 128-30:2006 Disegni tecnici — Principi generali di rappresentazione — Parte 30: Convenzioni fondamentali per le viste

UNI ISO 128-40:2006 Disegni tecnici — Principi generali di rappresentazione — Parte 40: Convenzioni fondamentali per tagli e
sezioni

UNI ISO 128-50:2006 Disegni tecnici — Principi generali di rappresentazione — Parte 50: Convenzioni generali di rappresentazione
delle superfici in sezioni e tagli

UNI EN ISO 3766:2005 Disegni di costruzione — Rappresentazione semplificata delle armature del calcestruzzo

UNI EN ISO 4172:2004 Disegni tecnici — Disegni di costruzione — Disegni di insieme di strutture prefabbricate

UNI EN ISO 4157-1:2003 Disegni di costruzione — Sistemi di designazione — Edifici e parti di edifici

UNI EN ISO 4157-2:2003 Disegni di costruzione — Sistemi di designazione — Nomi e numeri dei vani

UNI EN ISO 4157-3:2003 Disegni di costruzione — Sistemi di designazione — Identificatori dei vani

UNI EN ISO 128-20:2002 Disegni tecnici — Principi generali di rappresentazione — Convenzioni di base delle linee

UNI EN ISO 128-21:2002 Disegni tecnici — Principi generali di rappresentazione — Preparazioni delle linee con sistemi CAD

UNI EN ISO 5456-4:2002 Disegni tecnici — Metodi di proiezione — Rappresentazioni prospettiche

UNI EN ISO 5456-2:2001 Disegni tecnici — Metodi di proiezione — Rappresentazioni ortografiche

UNI EN ISO 5456-3:2001 Disegni tecnici — Metodi di proiezione — Rappresentazioni assonometriche

UNI EN ISO 7518:2001 Disegni tecnici — Disegni di costruzione — Rappresentazione semplificata di demolizioni e di ricostruzioni
UNI 938:1981 Disegni tecnici. Piegatura dei fogli

UNI 3972:1981 Disegni tecnici. Tratteggi per la rappresentazione dei materiali nelle sezioni

UNI ISO 4068:1989 Disegni di costruzioni e di ingegneria civile. Linee di riferimento

UNI 4820:1989 Disegni tecnici. Definizioni e principi di quotatura

UNI EN ISO 5455:1998 Disegni tecnici — Scale

UNI EN ISO 6411:1999 Disegni tecnici — Rappresentazione semplificata dei fori da centro

UNI EN ISO 6433:1997 Disegni tecnici. Numeri di posizione

UNI EN ISO 7437:1999 Disegni tecnici — Disegni di costruzioni — Regole generali per l'esecuzione dei disegni di produzione di
componenti per strutture prefabbricate

UNI 7895:1978 Disegni tecnici. Designazione simbolica del senso di chiusura e delle facce delle porte, finestre e persiane

UNI 8219:1981 Disegni tecnici per strutture di carpenteria metallica. Rappresentazione in pianta di solai

UNI ISO 10209-1:1995 Documentazione tecnica di prodotto. Vocabolario. Termini relativi ai disegni tecnici: generalita e tipi di
disegno

SISTEMI DI QUALITA’ PROGETTUALI

Gli aspetti che concorrono congiuntamente a garantire la qualita dell'opera architettonica compiuta, sono:la qualita dei prodotti per
edilizia,la qualita del progetto edilizio, la qualita del processo edilizio.

Le finalita di un sistema della qualita applicato al processo edilizio sono: garantire adeguati livelli di qualita nella fase progettuale,
provvedendo in tal modo al rispetto delle esigenze del cliente anche in termini di economicita e tempi., tutelare 'Amministrazione dal
rischio di contenzioso, tutelare il progettista attraverso un continuo monitoraggio,tutelare le esigenze degli utenti definite nello Studio
di Fattibilita e nel Documento Preliminare alla Progettazione.

La stazione appaltante svolge un ruolo strategico allinterno del processo edilizio incidendo sulla qualita finale dell'opera
architettonica. Essa, infatti, oltre a controllare i requisiti formali, garanti del corretto affidamento e svolgimento dell'appalto, diventa
verificatrice dei contenuti del progetto. La stazione appaltante controlla I'adeguatezza al quadro esigenziale, normativo e
vincolistico, la completezza e la coerenza dei dati informativi e la ripercorribilita delle scelte progettuali al fine di tutelare i propri
interessi, ridurre il rischio d'inappaltabilita, e quelli della collettivita rispettandone le richieste concordate.
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La Certificazione dei sistemi di gestione viene attuata da organismi di certificazione che verificano la conformita delle caratteristiche
del sistema di gestione dell'azienda alle norme della serie UNI EN 1SO 9001:2000 o alle norme che disciplinano il settore in cui
opera un ente o0 un’azienda. Le norme ISO condividono con listituto della carta dei servizi, adottata dalle Amministrazioni
Pubbliche, i tre obiettivi fondamentali  di un sistema gestionale in grado di attuare, mantenere e migliorare I'organizzazione,
sintetizzabili in :

- impostazione del sistema qualita (responsabilita della direzione), come strumento per conoscere i bisogni e per garantire un
servizio rispondente alle aspettative degli utenti;

realizzazione del servizio, attraverso la misurazione della qualita erogata e percepita dall'utente;
misurazione, analisi e miglioramento, concorrendo alla definizione e quantificazione degli obiettivi di miglioramento e dei

gap di realizzazione
- Tutta la documentazione del Sistema di Gestione per la Qualita in originale & depositata presso il Settore Qualita e

Semplificazione.

NOTA PER IL PROGETTISTA

Le precedenti norme devono sempre essere richiamate. Di seguito vengono invece riportate alcune tra le norme e le leggi piu
significative che il progettista potra aggiungere alle precedenti integrandole con quelle che caso per caso riterra pil opportune in
relazione alla specificita dell'intervento
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1C OPERE COMPIUTE CIVILE

1C.00 ANALISI DIAGNOSTICHE DELLE STRUTTURE PROVE DI LABORATORIO SU TERRE, AGGREGATI, ROCCE E
MATERIALI PER COSTRUZIONE

NORME PER LA MISURAZIONE DELLE OPERE

Tutte le analisi devono essere eseguite nel rispetto delle normative vigenti di riferimento, se esistenti, per I'esecuzione delle indagini,
delle prove, delle diagnosi, ecc.

Le norme di riferimento UNI, UNI ISO, DIN, ASTM, CNR, EN ed altre normative nazionali, sono riportate nelle descrizioni delle voci
che illustrano il lavoro che deve essere compiuto.

Le prove di laboratorio vengono eseguite sui materiali da costruzione quali conglomerati cementiti, acciai, laterizi, legno, mentre le
prove sulle pavimentazioni possono essere eseguite in sito ed in laboratorio e si articolano in:

- Prove sui componenti

- Prove sulla miscela

- Prove sulla modalita di posa in opera e sulla funzionalita delle strutture realizzare

Le prove possono essere eseguite in sito o in laboratorio, su campioni indisturbati o rimaneggiati, per determinarne le caratteristiche
generali o il loro comportamento sotto sollecitazioni di vario genere.

A questo scopo si distinguono:

- Prove di identificazione e classificazione

- Prove di costipamento e portanza

- Prove per la determinazione dello stato fisico

- Prove di caratterizzazione geomeccanica

- Prove geotecniche in sito

- Indagini geognostiche

Le prove sulle rocce si effettuano per individuarne il litotipo specifico e per caratterizzarle dal punto di vista geomeccanico. A questo
scopo si distinguono:

- Prove di identificazione e classificazione sia macroscopica sia microscopica

- Prove di resistenza all’'azione meccanica

- Prove di sensibilita allazione degli agenti esogeni (gelo, umidita, calore, ecc.)

Sull’acciaio verranno eseguite:

- Prove di carico statico e dinamiche

- Prove in sito ed in laboratorio

- Monitoraggi

- Indagine spessimetrica

- Durezza Brinell

- Ultrasuoni

- Radiografie

- Magnetoscopie

- Liquidi penetranti

- Verifica del serraggio di bulloni

- Prelievi per prove di laboratorio

- Prove chimiche

Sul legno verranno eseguite:

- Prove di carico statico e dinamiche

- Prove in sito ed in laboratorio

- Monitoraggi

- Prove meccaniche di portata

- Ultrasuoni

- Determinazione del modulo elastico

Sui compositi i test da effettuare sono:

- Prove di laboratorio

- Prove di carico in sito

- Ultrasuoni

- Termografie allinfrarosso

- Prove di aderenza

| test servono per caratterizzazione degli elementi strutturali prima e dopo l'intervento e per verifica degli interventi di rinforzo. Si
precisa che i test esequiti in laboratorio ed in sito, sono gli unici riferimenti possibili per la valutazione e la convalidazione a Norma di
Legge delle strutture con compositi.

I metodi di indagine diagnostica conoscitiva permettono di dare una risposta scientifica alle problematiche su cui si deve intervenire.



Questo consente che il ventaglio delle ipotesi progettuali venga ristretto in quanto I'intervento diventa individuato e mirato, ottenendo
I'ottimizzazione degli obbiettivi del restauro stesso, sostanzialmente in tre fasi:

- Fase conoscitiva per la progettazione

- Fase di controllo durante i lavori

- Fase di verifica a lavori eseguiti

La prima fase comprende la ricerca storica, il rilievo architettonico, il rilievo dei materiali e delle strutture e caratterizzazione fisico
chimiche e meccaniche, mappatura del degrado e dello stato fessurativo.

La seconda fase comprende le prove di laboratorio su materiali, le prove in sito su elementi strutturali e il monitoraggio nel tempo.
La terza fase, quella di verifica, comprende le prove di collaudo, la prosecuzione del monitoraggio nel tempo, la creazione di una
banca dati per lavori di manutenzione.

Nelle prove sono inseriti:

- La relazione

- L'intervento in fase di progettazione, esecuzione e collaudo

Nelle singole voci di prezzo sono comprese la fornitura delle documentazioni tecniche, grafiche e altro documento specifico

1C.00.010 CONTROLLI NON DISTRUTTIVI O SEMI-DISTRUTTIVI

1C.00.010.0010

MISURA DELLA DUREZZA SUPERFICIALE DELLE STRUTTURE IN C.A. MEDIANTE SCLEROMETRO MANUALE O
ELETTRONICO

Valutazione della resistenza caratteristica a compressione Rck del calcestruzzo costituente strutture in c.a. a mezzo di prove di
misura della durezza superficiale del getto mediante sclerometro manuale o elettronico, al fine di fornire la resistenza caratteristica
come media di almeno 10 letture (o battute). E' compreso quanto altro occorre per dare i risultati della misurazione completi. Il
prezzo ¢ riferito a ciascuna battuta

1C.00.010.0020

MISURA DELLA VELOCITA' DELLE ONDE ULTRASONICHE SU CALCESTRUZZI E MURATURE

Misurazione della velocita di propagazione delle onde ultrasoniche attraverso il materiale costituente la struttura, al fine di
determinare: presenza di difetti (microfessure, bolle d'aria, discontinuita, etc.), danni provocati dal gelo o incendio, inclusione di corpi
estranei, resistenza a compressione del cls, modulo elastico statico e dinamico, omogeneita del materiale. E' compreso quanto altro
occorre

1C.00.010.0030

PROVA DI ESTRAZIONE CON ESPANSIONE (pull-out).

Valutazione semi distruttiva della resistenza a compressione del cls di strutture in c.a. mediante prova di estrazione (pull-out)

eseguita come segue:

- esecuzione di foro normalizzato nel getto a mezzo trapano elettrico;

- inserimento nel foro di tassello ad espansione di idoneo diametro e resistenza;

- estrazione con estrattore oleodinamico del tassello che provoca la rottura del calcestruzzo secondo una superficie
troncoconica;

- lettura della pressione di rottura del calcestruzzo e correlazione, tramite curve sperimentali di taratura, di tale pressione alla
resistenza caratteristica del calcestruzzo. E' compreso quanto altro occorre per dare i risultati della prova completi. |l prezzo
é riferito a ciascuna prova e per un limite massimo di resistenza da verificare Rck 800.

1C.00.010.0040

PROVA DI CARBONATAZIONE

Test colorimetrico, eseguito utilizzando una soluzione di fenolftaleina all'1% di alcool etilico, per determinare la profondita i
carbonatazione in campioni di calcestruzzo direttamente prelevati in sito, eseguito spruzzando con un nebulizzatore la soluzione di
fenolftaleina sul campione. La determinazione della colorazione risultante, e quindi della profondita di carbonatazione nel getto, sara
effettuata allontanandosi opportunamente da fessure o zone milto porose, ove si avrebbero valori non significativi della superficie
saggiata. E' compreso quanto altro occorre per dare i risultati del test completi. Escluso il prelievo dei campioni, per ogni indagine
effettuata su un singolo campione.

1C.00.010.005

PISTOLA WINDSOR.

Valutazione semi distruttiva della resistenza a compressione del calcestruzzo di strutture in c.a. mediante prova eseguita con uso di
pistola Windsor. E' compreso quanto altro occorre per dare i risultati della prova completi. Il prezzo € riferito a ciascuna prova e per
un limite massimo di resistenza da verificare Rck 800.



1C.00.010.0060

MICROCAROTAGGI.

Valutazione della resistenza caratteristica a compressione del calcestruzzo mediante prove a schiacciamento di carote del diametro
mm 28 prelevate direttamente in sito a mezzo microcarotatrice opportuna. Sono compresi: Il prelievo della carota; la prova di
schiacciamento; I'elaborazione dei risultati di prova per la determinazione del Rck del materiale. E' compreso quanto altro occorre
per dare i risultati delle prove completi. Il prezzo si riferisce a ciascuna prova completa.

1C.00.010.0070

CAROTAGGI.

Valutazione della resistenza caratteristica a compressione del calcestruzzo mediante prove a schiacciamento di carote normalizzate
del diametro mm 100 o di mm 200, prelevate direttamente in sito a mezzo opportuna carotatrice. Sono compresi: Il prelievo della
carota; le prove di schiacciamento; I'elaborazione dei risultati di prova per la determinazione del Rck del materiale. E' compreso
quanto altro occorre per dare i risultati delle prove completi. Il prezzo si riferisce a ciascuna prova completa.

1C.00.010.0080

MISURA E RICERCA DELLA POSIZIONE DELLE ARMATURE MEDIANTE PACHOMETRO.

Misurazione a mezzo pachometro transistorizzato a riluttanza magnetica per la rilevazione, nelle strutture in c.a., dei ferri
d'armatura, del loro diametro e dello spessore del copriferro, per ferri d'armatura aventi diametro compreso tra mm 10 e mm 40 e
per spessori del getto di ricoprimento delle armature non superiore a mm 100. E' compreso quanto altro occorre per dare i risultati
della misurazione completi. Il prezzo é riferito all'unita di superficie di getto ispezionata

Controllo, non distruttivo, della presenza di corrosione in atto nelle armature delle strutture in c.a. mediante misurazione del
potenziale del ferro d'armatura con strumento galvanico avente un elettrodo applicato ad un ferro dell'armatura e l'altro elettrodo
attrezzato per essere spostato lungo la superficie del getto di calcestruzzo. E' compreso quanto altro occorre per dare i risultati della
misurazione completi. Il prezzo € riferito all'unita di superficie dell'elemento strutturale, analizzata con elettrodo mobile.

1C.00.010.0090

MISURA DEL POTENZIALE DI CORROSIONE DELLE ARMATURE NELLE STRUTTURE IN C.A.

Controllo, non distruttivo, della presenza di corrosione in atto nelle armature delle strutture in c.a. mediante misurazione del
potenziale del ferro d’armatura con strumento galvanico avente un elettrodo applicato ad un ferro dell’armatura e I'altro elettrodo
attrezzato per essere spostato lungo la superficie del getto di calcestruzzo. E’ compreso quanto altro occorre per dare i risultati della
misurazione completi.

Il prezzo e riferito all'unita di superficie dell'elemento strutturale, analizzata con I'elettrodo mobile.

1C.00.010.0100

PRELIEVO DI BARRE DI ARMATURA DA C.A. PER ESECUZIONE DI PROVE DI LABORATORIO.

Prelievo di barre di armatura da c.a. per esecuzione di prove di laboratorio. Il prelievo viene eseguito previa demolizione del
copriferro. Sono compresi: il taglio e la preparazione della barra; la prova di trazione; la prova di piegamento. E' compreso quanto
altro occorre per dare i risultati delle prove completi. Sono esclusi: la sostituzione della porzione di barra prelevata; il ripristino del
copriferro.

1C.00.010.0110

CONTROLLI RADIOGRAFICI DI SALDATURE DI STRUTTURE IN ACCIAIO.

Controlli dell'integrita delle saldature di elementi strutturali in acciaio a mezzo esami radiografici

effettuati con sorgente gammagrafica con isotopi radioattivi emessi da un puntale con comando manuale manuale a distanza. E'
compreso quanto altro occorre per dare i risultati dei controlli completi. Il prezzo & riferito a ciascuna lastra radiografica
impressionata.

1C.00.010.0120

MISURAZIONE IN SITO DELLA DUREZZA DEGLI ACCIAL.

Misurazione della durezza dell'acciaio costituente strutture metalliche mediante durometro a morsetto. E' compreso quanto altro
occorre per dare i risultati della misurazione completi. Il prezzo € riferito a ciascuna battuta.

1C.00.010.0130

ANALISI DELLE STRUTTURE IN ACCIAIO MEDIANTE MAGNETOSCOPIA.

Ricerca di cricche superficiali o difetti subsuperficiali mediante metodo magnetoscopico, eseguita magnetizzando la superficie da
analizzare con un magnetoscopio e spruzzando sulla zona magnetizzata delle polveri magnetiche colorate o fluorescenti rivelatrici
dei difetti del materiale. E' compreso quanto altro occorre per dare i risultati dell'analisi completi. Il prezzo & riferito all'unita di
superficie esaminata.



1C.00.010.0140

INDAGINI ENDOSCOPICHE

Esecuzione di indagini endoscopiche su murature di qualsivoglia natura e su strutture in calcestruzzo attraverso fori di diametro
ridotto (al massimo 20 mm) appositamente eseguiti o in lesioni e/o in cavita esistenti. Qualora non esistono lesioni o cavita la prova
deve essere espletata praticando dei piccoli fori da eseguire con trapani a rotazione a basso numero di giri (per non indurre
vibrazioni eccessive al paramento in esame). Nelle suddette lesioni, e/o cavita o fori si introduce un endoscopio, costituito nelle sue
parti essenziali di un'asta con fibra ottica e di una guida luce per l'lluminazione della parte presa in esame. alla parte terminale pud
essere applicata sia una macchina fotografica reflex, sia una telecamera, per la documentazione dellindagine. Devono essere
rilevate le seguenti informazioni: - individuazione di cavita e vuoti eventualmente presenti; - morfologia e tipologia del paramento
murario all'interno; - stato visibile di conservazione dei materiali; - presenza di eventuali anomalie localizzate nella tessitura muraria
o0 nel getto di calcestruzzo. La prova deve essere documentata con idonea documentazione anche fotografica (ovvero con la
stampa di alcuni fotogrammi se la ripresa e stata effettuata con una telecamera). E compreso quanto altro occorre per dare i risultati
dell'indagine completi. Il prezzo ¢ riferito ad una singola indagine endoscopica in unico foro, con rilascio di n. 2 foto, compresa
I'esecuzione eventuale del foro di ispezione se necessario.

1C.00.010.0150

PENETROMETRO WINDSOR PER MURATURE.

Stima delle resistenze dei singoli materiali in laterizio a mezzo infissione di una sonda in lega speciale nell'elemento in prova con
I'utilizzo di pistola Windsor per murature. E' compreso quanto altro occorre per dare i risultati della prova completi. Il prezzo ¢
riferito: a ciascuna infissione eseguita; alla valutazione della resistenza da indicare su tabelle comparative normalizzate.

1C.00.010.0160

MARTINETTO PIATTO PER MURATURE.

Esecuzione di prove da eseguire con martinetto piatto, finalizzate alla valutazione dei carichi effettivamente gravanti sul paramento
murario preso in esame ed alla stima del modulo elastico del materiale, effettuando le misure nelle reali condizioni di normale
esercizio del manufatto. La prova dovra essere condotta procedendo allasportazione di un giunto di malta con opportuna sega,
effettuando un taglio perfettamente orizzontale, installando uno o piu estensimetri di precisione in corrispondenza del taglio, per
rilevare l'entita dei cedimenti verificatisi nella prima fase di assestamento, rispetto alla situazione rilevata con due punti fissi (basi di
misura) rilevati prima dell'asportazione del giunto di malta, ed inserendo poi un martinetto sottile (piatto) nel taglio operato, onde
ripristinare oleodinamicamente la situazione iniziale, annullando le deformazioni ed i cedimenti misurati. Se si realizza un secondo
taglio parallelo al precedente e si inserisce un secondo martinetto piatto, la Oprova diviene del tipo "martinetto doppio", dalla quale e
possibile effettuare la stima del modulo elastico del paramento murario. E' compreso quanto altro occorre per dare i risultati delle
prove completi. Il prezzo é riferito a ciascuna prova di martinetto piatto (semplice o doppio) eseguita.

1C.00.010.0170

MARTINETTO PIATTO PER MURATURE

Valutazione della resistenza caratteristica a compressione delle murature mediante prova "DARMSTADT". La prova consiste nella
estrazione in siti di coppie o terne di mattoni (ovvero di blocchi di pietrame), nel prelievo, dai campioni estratti di altrettante lastrine di
malta dello spessore di circa mm 5 da sottoporre a punzonamento per determinare la resistenza "fb". | dati ottenuti sono utilizzati
secondo le correlazioni proposte nella bozza di Eurocodice 6 e/o secondo le indicazioni delle tabelle "A" e "D" del D.M. 20,11,87 e
successive modifiche. Sono compresi: Il prelievo dei mattoni (o pietre) e malta; il taglio e preparazione dei provini; I'esecuzione
della prova di compressione; la prova di punzonamento; I'elaborazione dei dati. E' inoltre compreso quanto altro occorre per
eseguire la valutazione.

1C.00.020 PROVE DI CARICO NON DISTRUTTIVE

1C.00.020.0010

PROVE DI CARICO A SPINTA.

Prove di carico a spinta su elementi strutturali orizzontali o sub-orizzontali dei quali si vogliono conoscere dati caratteristici quali
portanza, tipo di vincolo, linearita, ripetibilita, permanenza, che risultano incogniti, ovvero da collaudare, costituente nell'applicazione
di forze statiche concentrate ripetute attraverso uno o pili martinetti oleodinamici opportunamente ancorati alle strutture inferiori, al
fine di distribuire su una striscia di struttura lo stesso momento flettente massimo dovuto al carico distribuito o concentrato di
esercizio. Sono compresi: la rilevazione in tempo reale di almeno 5 deformate dell'elemento in prova di cui 2 in direzione trasversale
all'asse principale dello stesso elemento (al fine di misurare I'eventuale collaborazione di elementi affiancati), a mezzo sensori di
deformazioni montanti su aste telescopiche; l'effettuazione di almeno 4 cicli di carico e scarico con rilevazione delle deformate
suddette. E' compreso quanto altro occorre per dare i risultati delle prove completi.ll prezzo & unitario, riferito alle modalita di
esecuzione della prova (numero di martinetti necessari per fornire il carico equivalente massimo da raggiungere).

1C.00.020.0020

PROVE DI CARICO A TIRO.

Prove di carico a tiro su elementi strutturali orizzontali o sub-orizzontali dei quali si vogliono conoscere dati caratteristici quali
portanza, tipo di vincolo, linearita, ripetibilita, permanenza, che risultano incogniti, ovvero da collaudare, costituente nell'applicazione

4



di forze statiche concentrate ripetute attraverso uno o pili martinetti oleodinamici opportunamente ancorati alle strutture inferiori, al
fine di distribuire su una striscia di struttura lo stesso momento flettente massimo dovuto al carico distribuito o concentrato di
esercizio. Sono compresi: la rilevazione in tempo reale di almeno 5 deformate dell'elemento in prova di cui 2 in direzione trasversale
all'asse principale dello stesso elemento (al fine di misurare I'eventuale collaborazione di elementi affiancati), a mezzo sensori di
deformazioni montanti su aste telescopiche; l'effettuazione di almeno 4 cicli di carico e scarico con rilevazione delle deformate
suddette. E' compreso quanto altro occorre per dare i risultati delle prove completi.ll prezzo & unitario, riferito alle modalita di
esecuzione della prova (numero di martinetti necessari per fornire il carico equivalente massimo da raggiungere).

1C.00.020.0030

ANALISI DEGLI ELEMENTI STRUTTURALI DI PONTI E VIADOTTI CON APPLICAZIONE DI CARICHI STATICI VERTICALI.
Prove di analisi o collaudo di ponti o viadotti con struttura portante di qualsiasi natura con applicazione di carichi statici verticali
rappresentati da uno o piu treni di carico di portata nota secondo le prescrizioni della committenza e comunque con almeno 2
ripetizioni. Sono compresi: la determinazione degli abbassamenti a mezzo sensori di misura

inclinometrici che, interfacciati a personal computer portatile, forniscono la deformata del ponte; la rilevazione dello stato tensione in
almeno 5 elementi del ponte a mezzo sensori tensiometrici. E' compreso quanto altro occorre per dare i risultati delle indagini
completi. Il prezzo e riferito all'indagine per ogni 2 travi principali (0 m 3/00 di dimensioni trasversali) e all'unita di lunghezza del
ponte.

1C.00.020.0040

ANALISI A COMPRESSIONE DI PALI O MICROPALI DI FONDAZIONE.

Prova di carico per pali o micropali di fondazione con applicazione mediante martinetti oleodinamici opportunamente zavorrati
(fornitura e messa in opera della zavorra da computarsi a parte). Sono compresi: gli oneri per il trasporto delle attrezzature
(centralina oleodinamica, martinetti e comparatori); I'approntamento per la prova e i preliminari necessari; la rilevazione dei
cedimenti (massimo e residuo) per n. 2 cicli di carico (con incremento ogni 20 minuti e decremento ogni 5 minuti) e per n. 1 ciclo di
carico di "tormento”, costituito da incrementi e decrementi alternati ogni 5 minuti. E' compreso quanto altro occorre per dare i risultati
della prova completi. Il prezzo e riferito ad ogni singolo palo in prova ed al carico massimo da raggiungere.

1C.00.020.0050

ZAVORRA TRADIZIONALE PER PROVE DI CARICO SU PALI.

Zavorra tradizionale per prove di carico su pali o micropali costituita da blocchi di calcestruzzo di peso adeguato su zattera in
materiale metallico. E' compreso ogni onere per dare I'opera come richiesto dagli esecutori della prova di carico e inoltre quanto
altro necessario per dare compiuta la prova stessa. Il prezzo é riferito al carico massimo da contrastare in condizioni di sicurezza.

1C.00.020.0060

CONTRASTO IN ACCIAIO PER PROVE DI CARICO SU PALI.

Struttura di contrasto per prove di carico su pali o micropali, realizzata con profilati di acciaio ancorati ai pali (o micropali) contigui a
quello in prova, secondo uno schema geometrico strutturale adeguato ai carichi di prova ed approvato dalla D.L. Sono compresi:
I'esecuzione di opere accessorie quali la realizzazione di idonei ancoraggi alla testa dei pali vicini; 'approntamento della struttura di
contrasto idonea per le prove di carico da eseguire tenendo conto anche della richiesta degli esecutori della prova di carico. E'
compreso quanto altro occorre per dare il lavoro finito. Il prezzo € riferito all'unita di peso della struttura in acciaio da realizzarsi.

1C.00.030 ANALISI DINAMICHE

1C.00.030.0010

ANALISI DINAMICA DI PONTI E VIADOTTI.

Prove di analisi o collaudo di ponti o viadotti a struttura portante di qualsiasi natura con applicazione di impulsi dinamici mediante
opportuni "martelli a ponte" e rilevamento delle frequenze di risposta a mezzo accelerometri applicati in determinati punti della
struttura e collegati, come i martelli, ad un analizzatore elettronico di spettro. Sono compresi: I'applicazione degli impulsi, la
rilevazione e I'elaborazione delle frequenze di risposta fino alla determinazione dei modi propri significativi di vibrare del ponte. E'
compreso quanto altro occorre per dare i risultati delle prove completi. Il prezzo € riferito per ogni 2 travi principali (0 m 3/00 di
dimensioni trasversali) ed all'unita di lunghezza del ponte.

1C.00.030.0020

MISURA DELLE FUNZIONI DI TRASMISSIBILITA' DEI PALI DI FONDAZIONE.

Applicazione della testa di pali di fondazione di un vibratore di adeguata potenza per indurre sollecitazione dinamica in ciascun palo
e rilevamento delle funzioni di trasmissibilita alle varie frequenze scandagliate attraverso accelerometri collegati ad analizzatore
elettronico di spettro. E' compreso quanto altro occorre per dare i risultati delle misurazioni completi. Il prezzo ¢ riferito ad ogni
singolo palo oggetto delle analisi.



1C.00.030.0030

ANALISI DELLE CARATTERISTICHE FISICO GEOMETRICHE E DELL'AMMETTENZA MECCANICA DEI PALI DI
FONDAZIONE.

Applicazione sulla testa dei pali di fondazione di impulsi dinamici a mezzo opportuni "martelli" e rilevamento delle frequenze di
risposta e della velocita di ritorno del segnale a mezzo accelerometri applicati sulla testa dei pali stessi e collegati, come i martelli,
ad un analizzatore elettrico di spettro. E' compresa I'elaborazione dei risultati ottenuti al fine di determinare: lunghezza del palo,
discontinuita di getto, ammettenza meccanica, modulo di elasticita del conglomerato. E' compreso quanto altro occorre per dare i
risultati dell'analisi completi. Il prezzo é riferito ad ogni singolo palo oggetto dell'analisi.

1C.00.030.0040

ANALISI MICROSISMICHE "CROSS-HOLE" IN ELEMENTI IN C.A. ORDINARIO O PRECOMPRESSO.

Determinazione della modalita di propagazione di impulsi di vibrazione elastica fra un emettitore di impulsi nel campo delle
frequenze ultrasoniche ed un ricevitore, posti allinterno di fori ricavati o predisposti preventivamente all'interno del mezzo da
esaminare (pali di fondazione, paratie, jet-grouting, etc.), al fine di determinare l'omogeneita del mezzo attraversato (con
identificazione di difetti pregiudizievoli, quali interruzioni di getto, cavita, vespai, dilavamenti, intrusioni di materiale spurio non
legato), I'analisi delle caratteristiche elastomeccaniche del materiale interposto tra i fori di prospezione, I'effettiva profondita efficace
della struttura (nel caso di elementi di fondazione). E' compresa la fornitura di adeguata documentazione grafica e/o magnetica
riportante la registrazione del segnale rilevato e di relazione tecnica interpretativa dei risultati di prova. E' compreso quanto altro
occorre per dare i risultati delle analisi completi. E' esclusa la predisposizione dei fori, la fornitura e la posa in opera dei tubi. la
misurazione deve essere eseguita, per ogni indagine condotta, tramite I'applicazione di n. 1 coppia di fori di prospezione (o terna
disposta sui vertici di un triangolo equilatero nel caso di pali di fondazione). La profondita massima di indagine € fissata in metri 50.

1C.00.030.0050

ANALISI DINAMICHE DI ELEMENTI STRUTTURALI.

Analisi dinamiche di elementi strutturali singoli di strutture edilizie (travi, solai, pilastri), verificati con eccitazione impulsiva (naturale o
artificiale) o a mezzo opportuna vibrodina, al fine di confrontare tra vari elementi omologhi i parametri modali e valutarne,
eventualmente la congruenza con modelli di riferimento, con rilievo dell'oscillazione mediante accelerometri o sismometri di
sensibilita adeguata alla frequenza propria dell'elemento in prova. E' compresa I'applicazione dell'eccitazione, se di origine artificiale,
e l'elaborazione dei dati rilevati in termini di spostamento, velocita, accelerazione e spettro di risposta. E' compreso quanto altro
occorre per dare i risultati delle analisi completi. || prezzo é riferito ad una prova tipo su di un elemento strutturale singolo (sia esso
una trave, un solaio o un pilastro) con n. 2 eccitazioni e n. 2 punti di rilievo delle risposte.

1C.00.040 PAVIMENTAZIONI STRADALI - PROVE IN SITO

1C.00.040.0010

PRELIEVO (CAMPIONATURA) DI CONGLOMERATI BITUMINOSI CON CAROTATRICE.

Prelievo (campionatura) di conglomerati bituminosi con carotatrice diametro mm 100 e mm 150 cadauno. La prova deve essere
eseguita secondo le norme CNR B.U. n. 61. E' compreso quanto occorre per dare il prelievo completo.

1C.00.040.0020

MISURA DELLA MACRORUGOSITA' DELLA PAVIMENTAZIONE.

Misura della macrorugosita della pavimentazione. La prova deve essere eseguita secondo le norme CNR B.U. n. 94. E' compreso
quanto occorre per dare la misura completa

1C.00.040.0030

DETERMINAZIONE DELLA DEFLESSIONE CON LA TRAVE DI BENKELMANN.

Determinazione della deflessione con la trave di Benkelmann. La prova deve essere eseguita secondo le norme CNR B.U. n. 141.
E' compreso quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.040.0040

MISURAZIONE DELLA RESISTENZA DI ATTRITO RADENTE.

Misurazione della resistenza di attrito radente "Skid test" - Una prova con n. 5 punti. La prova deve essere eseguita secondo le
norme CNR B.U. n. 105. E' compreso quanto occorre per dare la misurazione completa.

1C.00.050 PROVE DI LABORATORIO (APERTURA CAMPIONI, PREPARAZIONE PROVINI, ESAME PRELIMINARE,
RICONOSCIMENTO).

1C.00.050.0010

ESTRUSIONE DI CAMPIONE DA FUSTELLA CILINDRICA

Apertura di campione (indisturbato o semidisturbato) che venga estruso dal contenitore cilindrico, oppure per ogni metro di
campionatura. E’ compreso quanto occorre per dare le prove complete.



1C.00.050.0020
APERTURA DI CAMPIONE RIMANEGGIATO CONTENUTO IN SACCHETTO O VASETTO
Apertura di campione rimaneggiato (contenuto in sacchetto o vasetto). E’ compreso quanto occorre per dare il lavoro finito.

1C.00.050.0030
APERTURA DI CAMPIONE INDISTURBATO CUBICO
Apertura di campione indisturbato cubico. E’ compreso quanto occorre per dare il lavoro finito.

1C.00.050.0040
FOTOGRAFIA DEL CAMPIONE
Fotografia del campione. (n. 1 copia a colori e negativo)

1C.00.050.0050

SELEZIONE, ETICHETTATURA E SIGILLATURA DI PARTI DEL CAMPIONE

Selezione, etichettatura e sigillatura di parti del campione da consegnare a terzi. Le eventuali spese di spedizione sono compensate
dal costo.

1C.00.050.0060

PREPARAZIONE DI PROVINI PARTENDO DA MATERIALE RIMANEGGIATO

Preparazione di provini, partendo da materiale rimaneggiato, con correzioni del contenuto di acqua e/o delle granulometrie e/o
densita, per raggiungere particolari condizioni o caratteristiche.

Per ogni provino.

1C.00.060 PROVE DI LABORATORIO SU TERRE E AGGREGATI, CARATTERISTICHE GENERALI E PROPRIETA" INDICE.

1C.00.060.0010
DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA.
Determinazione del contenuto d'acqua.

1C.00.060.0020
DETERMINAZIONE PESO SPECIFICO APPARENTE SU PROVINO.
Determinazione del peso specifico apparente su provino con diametro minore di mm 40.

1C.00.060.0030
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMETRICA DEI FANGHI.
Determinazione della massa volumetrica dei fanghi con bilancia per fanghi.

1C.00.060.0040

DETERMINAZIONE PESO SPECIFICO APPARENTE SU PROVINO O PROCEDIMENTI PARTICOLARI

Determinazione del peso specifico apparente su provino con diametro maggiore o uguale di mm 40 con procedimenti particolari (per
esempio il metodo della paraffina).

1C.00.060.0050
DETERMINAZIONE LIMITE DI LIQUIDITA' E PLASTICITA'".
Determinazione limite di liquidita e plasticita, congiuntamente.

1C.00.060.0060
DETERMINAZIONE LIMITE DI LIQUIDITA' E PLASTICITA' PER BENTONITE.
Determinazione limite di liquidita e plasticita per bentonite, congiuntamente.

1C.00.060.0070
DETERMINAZIONE LIMITE DI RITIRO.
Determinazione limite di ritiro.

1C.00.060.0080
DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO ASSOLUTO DEI GRANI.
Determinazione del peso specifico assoluto dei grani (media di due determinazioni).

1C.00.060.0090
PROVA DI TAGLIO
Prova di taglio con scissometro da laboratorio su terreni coesivi con carico di rottura minore di 2 kg/cm?.



1C.00.060.0100
COMPENSO PER DETERMINAZIONI INDICI DI GRUPPO.
Compenso per determinazioni indici di gruppo di una terra e classificazione secondo CNR-UNI 10006.

1C.00.060.0110

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA APPARENTE.

Determinazione della massa volumica apparente. La prova deve essere eseguita secondo la norma UNI 8520/6. E' compreso
quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.060.0120

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEL GRANULO A SUPERFICIE SATURA  ASCIUTTA SSA E
DELL'ASSORBIMENTO.

Determinazione della massa volumica del granulo a superficie satura asciutta SSA e dell'assorbimento. La prova deve essere
eseguita secondo la norma UNI 8520/13 oppure UNI 8520/16. E' compreso quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.060.0130

DETERMINAZIONE COLORIMETRICA DEL CONTENUTO DI SOSTANZE ORGANICHE.

Determinazione colorimetrica del contenuto di sostanze organiche. La prova deve essere eseguita secondo la norma UNI 8520/14.
E' compreso quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.060.0140
DETERMINAZIONE DEL TENORE IN CARBONATI.
Determinazione del tenore in carbonati (media di 2 determinazioni).

1C.00.060.0150

DETERMINAZIONE DEL COEFFICIENTE DI FORMA.

Determinazione del coefficiente di forma. La prova deve essere eseguita secondo la norma UNI 8520/18. E' compreso quanto
occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.060.0160

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE DEGLI AGGREGATI GROSSI.

Determinazione della resistenza a compressione degli aggregati grossi compresa la preparazione del provino. La prova deve essere
eseguita secondo la norma UNI 8520/17. E' compreso quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.060.0170

DETERMINAZIONE DELLA SENSIBILITA' AL GELO E DISGELO DEGLI AGGREGATI GROSSI.

Determinazione della sensibilita al gelo e disgelo degli aggregati grossi, esclusa prova Los Angeles. La prova deve essere eseguita
secondo la norma UNI 8520/20. E' compreso quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.060.0180

DETERMINAZIONE DELLA DEGRADABILITA' MEDIANTE SOLFATI.

Determinazione della degradabilita mediante solfati. La prova deve essere eseguita secondo la norma UNI 8520/10. E' compreso
quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.060.0190

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI SOLFATI.

Determinazione del contenuto di solfati. La prova deve essere eseguita secondo la norma UNI 8520/11. E' compreso quanto
occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.060.0200

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI CLORURI SOLUBILI IN ACQUA..

Determinazione del contenuto di cloruri solubili in acqua. La prova deve essere eseguita secondo la norma UNI 8520/12. E'
compreso quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.060.0210

DETERMINAZIONE DELLA POTENZIALE REATTIVITA' DEGLI AGGREGATI IN PRESENZA DI ALCALI.

Determinazione della potenziale reattivita degli aggregati in presenza di alcali. La prova deve essere eseguita secondo la norma
UNI 8520/22. E' compreso quanto occorre per dare la determinazione completa.



1C.00.060.0220

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI PARTICELLE LEGGERE E FRUSTOLI VEGETALI.

Determinazione del contenuto di particelle leggere e frustoli vegetali. La prova deve essere eseguita secondo la norma UNI 8520/9.
E' compreso quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.060.0230

DETERMINAZIONE DELLA DUREZZA MOHS.

Determinazione della Durezza Mohs per confronto con minerali di durezza nota. E' compreso quanto occorre per dare la
determinazione completa.

1C.00.070 PROVE DI LABORATORIO SU TERRE E AGGREGATI, ANALISI GRANULOMETRICHE.

1C.00.070.0010

RIDUZIONE DEL CAMPIONE MEDIANTE QUARTATURA E/O PRELAVAGGIO ED ESSICCAZIONE.

Riduzione del campione mediante quartatura e/o prelavaggio ed essiccazione. L'attivita deve essere eseguita secondo la norma
UNI 8520/3. E' compreso quanto occorre per eseguire il lavoro.

1C.00.070.0020

ANALISI GRANULOMETRICA.

Analisi granulometrica di terre, inerti e/o aggregati mediante vagliatura in quantita inferiori a Kg 5, con massimo di n. 8 setacci
eseguita in conformita CNR BU 23, UNI EN 933-1. E' compreso quanto occorre per dare I'analisi completa.

1C.00.070.0030
COMPENSO ALL'ANALISI GRANULOMETRICA MEDIANTE VAGLIATURA.
Compenso all'analisi granulometrica mediante vagliatura per quantita superiori ai Kg 5. Per ogni Kg in pi.

1C.00.070.0040

COMPENSO ALL'ANALISI GRANULOMETRICA MEDIANTE VAGLIATURA, CONDOTTE CON UN NUMERO DI SETACCI
SUPERIORE AD 8.

Compenso all'analisi granulometrica mediante vagliatura, condotte con un numero di setacci superiore ad 8. Per ogni setaccio in

pil.

1C.00.070.0050

ANALISI GRANULOMETRICA PER DETERMINAZIONE DELLA PERCENTUALE PASSANTE AL SETACCIO ASTM 200 MESH
(APERTURA MAGLIA mm 0,075).

Determinazione della percentuale passante al setaccio ASTM 200 Mesh (apertura maglia mm 0,075) UNI 2332. La prova deve
essere eseguita secondo la norma UNI 8520/7. E' compreso quanto occorre per dare I'analisi completa.

1C.00.070.0060

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE MEDIANTE AREOMETRO.

Analisi granulometrica per sedimentazione mediante areometria. E' compresa la determinazione del peso specifico assoluto. E'
compreso quanto occorre per dare I'analisi completa.

1C.00.070.0070

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI GRUMI, ARGILLA E PARTICELLE FRIABILI.

Determinazione del contenuto di grumi, argilla e particelle friabili. La prova deve essere eseguita secondo la norma UNI 8520/8. E'
compreso quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.070.0080

DETERMINAZIONE DELL'EQUIVALENTE IN SABBIA.

Determinazione dell'equivalente in sabbia. La prova deve essere eseguita secondo la norma UNI 8520/15. E' compreso quanto
occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.070.0090

DETERMINAZIONE DEL VALORE DI BLU.

Determinazione del valore di blu. La prova deve essere eseguita secondo la norma UNI 8520/15. E' compreso quanto occorre per
dare la determinazione completa.



1C.00.080 PROVE DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE E DI COMPRESSIBILITA' EDOMETRICA.

1C.00.080.0010

PROVA DI COMPRESSIONE SU PROVINI INDISTURBATI CON RILIEVO DELLA CURVA DI DEFORMAZIONE.

Prova di compressione ad espansione laterale libera su provini indisturbati (diametro cm 3,81) con rilievo della curva di
deformazione. E' compreso quanto occorre per dare la prova completa.

1C.00.080.0010

PROVA DI COMPRESSIBILITA’ EDOMETRICA.

Prova edometrica a incrementi di carico controllati (IL) su provini di diametro mm 40-100, con intervalli di carico minori di 48 ore,
con pressione massima minore o uguale a 32 kg x cm?, con misura e calcolo di almeno 5 valori del parametro E. E compreso
quanto occorre per dare la prova completa.

1C.00.080.0030

COMPENSO ALLA PROVA EDOMETRICA.

Compenso per la determinazione dei coefficienti di consolidazione (cv), di permeabilita (K) di compressibilita (mv), nel corso delle
prove edometriche (IL), compresa la preparazione dei diagrammi cedimento - tempo, una terna per ognuna delle prove edometriche
previste.

1C.00.090 PROVE DI PERMEABILITA' DIRETTE E INDIRETTE.

1C.00.090.0010

PROVA DI PERMEABILITA' DIRETTA IN EDOMETRO.

Prova di permeabilita diretta in edometro, su provini diametro mm 40-100 quando non avvenga nel corso di una prova edometrica,
per terreni aventi permeabilita K>10E-5 cm/sec. E' compreso quanto occorre per dare la prova completa. Per ogni determinazione.

1C.00.090.0020

PROVA DI PERMEABILITA' NEL CORSO DELLE PROVE EDOMETRICHE.

Prova di permeabilita diretta nel corso delle prove edometriche diametro mm 40-100, per terreni aventi permeabilita K>10E-5
cm/sec. E' compreso quanto occorre per dare la prova completa. Per ogni determinazione.

1C.00.090.0030

PROVA DI PERMEABILITA' DIRETTA IN CELLA TRIASSIALE

Prova di permeabilita diretta in cella triassiale con provini diametro minore di mm 40 ed altezza minore di mm 80. E' compreso
quanto occorre per dare la prova completa. Per ogni determinazione.

1C.00.090.0040

PROVA DI PERMEABILITA' ESEGUITA CON PERMEAMETRO A CARICO VARIABILE.

Prova di permeabilita diretta, eseguita con permeametro a carico variabile. E' compreso quanto occorre per dare la prova completa.
E' esclusa la eventuale ricostruzione del provino, per terreni aventi permeabilita K > 105 cm/sec. Per ogni determinazione.

1C.00.090.0050

PROVA DI PERMEABILITA' ESEGUITA CON PERMEAMETRO A CARICO COSTANTE.

Prova di permeabilita diretta, eseguita con permeametro a carico costante. E' compreso quanto occorre per dare la prova completa.
E' esclusa la eventuale ricostruzione del provino, per terreni aventi permeabilita K > 105 cm/sec. Per ogni determinazione.

1C.00.090.0060

PROVA DI PERMEABILITA' INDIRETTA IN EDOMETRO.

Prova di permeabilita indiretta in edometro, su provini diametro mm 40-100, per terreni aventi permeabilita K < 10E-6 cm/sec
(quando non avvenga nel corso di una prova edometrica). E' compreso quanto occorre per dare la prova completa. Per ogni
determinazione.

1C.00.090.0070

PROVA DI PERMEABILITA' INDIRETTA IN CELLA TRIASSIALE.

Prova di permeabilita indiretta in cella triassiale, con provini diametro minore di mm 40 ed altezza minore di mm80 per terreni aventi
permeabilita K < 10E-6 cm/sec. E' compreso quanto occorre per dare la prova completa. Per ogni determinazione.
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1C.00.100 PROVE TRIASSIALI

1C.00.100.0010

PROVA TRIASSIALE NON CONSOLIDATA E NON DRENATA.

Prova triassiale non consolidata e non drenata (U.U.) effettuata su tre provini di diametro minore o uguale a mm60 ed altezza
minore o uguale a mm80. E' compreso quanto occorre per dare la prova completa. Cadauna prova costituita da tre provini.

1C.00.100.0020

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA E NON DRENATA.

Prova triassiale consolidata e non drenata. Prova triassiale consolidata, non drenata (C.U.) effettuata su tre provini di diametro
minore o uguale a mm 40 ed altezza minore o uguale a mm 80 con misura della pressione nei pori, con 0 senza saturazione
preliminare per mezzo di "back pressure" per tre provini. E' compreso quanto occorre per dare la prova completa. Cadauna prova
costituita da tre provini.

1C.00.100.0030

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA DRENATA.

Prova triassiale consolidata drenata (C.D.) effettuata su tre provini di diametro minore o uguale a mm 40 ed altezza minore o uguale
a mm 80 con misura della pressione nei pori, effettuata per ciascuna prova su tre provini. E' compreso quanto occorre per dare la
prova completa.

1C.00.110 PROVE DI TAGLIO DIRETTO

1C.00.110.0010

PROVA DI TAGLIO DIRETTO IN SCATOLA "CASAGRANDE", CONSOLIDATA DRENATA

Prova di taglio diretto in scatola di "Casagrande” su provino a sezione quadrata consolidata drenata, effettuata, per ogni prova, su
tre provini, compresa la preparazione da campione indisturbato. E' compreso quanto altro occorre per dare la prova completa.

1C.00.110.0020

PROVA DI TAGLIO DIRETTO IN SCATOLA "CASAGRANDE", CONSOLIDATA NON DRENATA

Prova di taglio diretto in scatola di "Casagrande” su provino a sezione quadrata consolidata, non drenata, effettuata, con
valutazione delle deformazioni trasversali e verticali, per ogni prova, su tre provini, compresa la preparazione da campione
indisturbato. E' compreso quanto altro occorre per dare la prova completa.

1C.00.110.0030

PROVA DI TAGLIO DIRETTO IN SCATOLA "CASAGRANDE", NON CONSOLIDATA NON DRENATA

Prova di taglio diretto in scatola di "Casagrande" su provino a sezione quadrata non consolidata, non drenata, effettuata, per ogni
prova, su tre provini, compresa la preparazione da campione indisturbato. E' compreso quanto altro occorre per dare la prova
completa.

1C.00.110.0040

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA RESIDUA

Determinazione della resistenza residua, con deformazione superiore al 100%, per ogni rottura dopo la prima o su provini,
effettuata, per ogni prova, su tre provini, compresa la preparazione da campione indisturbato. E' compreso quanto altro occorre per
dare la prova completa.

1C.00.110.0050

PROVA DI TAGLIO TORSIONALE

Prova di taglio torsionale con apparecchiatura "Bromhead", su provini di forma torica, per ogni prova su tre provini, compresa la
preparazione da campione indisturbato. E' compreso quanto altro occorre per dare la prova completa.

1C.00.110.0060

PROVA DINAMICA: PROVA DI COLONNA RISONANTE SU PROVINO CILINDRICO

Prova di colonna risonante su provino cilindrico avente diametro di 50 mm, comprensiva di n° 10 determinazioni, del modulo di
taglio e dello smorzamento eseguito su uno stato tensionale isotropo.

1C.00.110.0070

PROVA DINAMICA: TAGLIO TORSIONALE CICLICO.

Taglio torsionale ciclico eseguito su provino gia assemblato saturato e consolidato per I'esecuzione di prova di colonna risonante
comprensiva di n° 10 determinazioni, del modulo di taglio e dello smorzamento eseguito su uno stato tensionale isotropo.
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1C.00.120 PROVE DI LABORATORIO SU ROCCE

1C.00.120.0010

RICAVO, PREPARAZIONE E SPIANATURA DI PROVINI PRISMATICI E CUBICI

Ricavo, preparazione e spianatura di provini prismatici e cubici di roccia da blocco informe per esecuzione prove. Il ricavo deve
essere eseguito con una sega per rocce raffreddata ad acqua. E' compreso quanto occorre per dare il ricavo completo.

1C.00.120.0020

DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME

Determinazione del peso di volume, su una serie di n. 4 provini cubici. La prova deve essere eseguita secondo il R.D. 16/11/39, n.
2232. E' compreso quanto occorre per dare la determinazione

1C.00.120.0030

DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO

Determinazione del peso specifico. La prova deve essere eseguita secondo il R.D. 16/11/39, n. 2232. E' compreso quanto occorre
per dare la determinazione

1C.00.120.0040

DETERMINAZIONE DEL COEFFICIENTE D'IMBIBIZIONE

Determinazione del coefficiente d'imbibizione, su una serie di n. 4 provini cubici. La prova deve essere eseguita secondo il R.D.
16/11/39, n. 2232. E' compreso quanto occorre per dare la determinazione

1C.00.120.0050

PROVE DELL'ASSORBIMENTO E DELLA DENSITA' SU CAMPIONI DI ROCCIA

Determinazione dell'assorbimento e della densitad di volume, congiuntamente. E' compreso quanto occorre per dare la prova
completa. Per ogni determinazione

1C.00.120.0060

PROVE DELL'INDICE DI RESISTENZA SU CAMPIONI DI ROCCIA

Determinazione Dell'indice di resistenza (Point Load Strenght Index) mediante indentazione con punte troncoconiche. E' compreso
quanto occorre per dare la prova completa. Per ogni determinazione

1C.00.120.0070

PROVE DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU PROVINO CUBICO.

Prova di compressione monoassiale su provino cubico. La prova deve essere eseguita secondo il R.D. 16/11/39 n. 2232 e n. 2234.
E' compreso quanto occorre per dare la prova completa.

1C.00.120.0080

CONDIZIONAMENTO PROVINI CUBICI

Condizionamento provini cubici tramite cicli di gelo e disgelo, su una serie di n. 4 provini cubici. La prova deve essere eseguita
secondo il R.D. 16/11/39 n. 2232. E' compreso quanto occorre per dare il condizionamento completo.

1C.00.120.0090

CONDIZIONAMENTO PROVINI CUBICI A 30°

Condizionamento provini cubici a 30° su una serie di n. 4 provini cubici. La prova deve essere eseguita secondo il R.D. 16/11/39 n.
2232. E' compreso quanto occorre per dare il condizionamento completo.

1C.00.120.0100

CONDIZIONAMENTO PROVINI CUBICI TRAMITE SATURAZIONE IN ACQUA

Condizionamento provini cubici a 30° tramite saturazione in acqua, su una serie di n. 4 provini cubici. La prova deve essere
eseguita secondo il R.D. 16/11/39 n. 2232. E' compreso quanto occorre per dare il condizionamento completo.

1C.00.120.0110

PROVA DI RESISTENZA A FLESSIONE SU PROVINO PRISMATICO.

Prova di resistenza a flessione su provino prismatico.La prova deve essere eseguita secondo il R.D. 16/11/39 n. 2232. E' compreso
quanto occorre per dare la prova completa.

1C.00.120.0120

PROVA DI RESISTENZA ALL'USURA MEDIANTE TRIBOMETRO

Prova di resistenza all'usura mediante Tribometro (media di n. 2 provini). La prova deve essere eseguita secondo il R.D. 16/11/39 n.
2234. E' compreso quanto occorre per dare la prova completa.
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1C.00.120.0130

PROVA A ROTTURA A TRAZIONE INDIRETTA TIPO “BRASILIANA”.

Determinazione del carico di rottura a trazione indiretta secondo il metodo "brasiliano”. E' compreso quanto altro occorre per dare la
prova completa. Per ogni determinazione.

1C.00.120.0140
DETERMINAZIONE DEL COEFFICIENTE DI ABRASIONE “LOS ANGELES”
Determinazione del coefficiente di abrasione "Los Angeles", effettuato secondo CNR B.U. n. 34. Per ogni determinazione.

1C.00.120.0150

DETERMINAZIONE DEL COEFFICIENTE DI S. FEDELINO

Determinazione del coefficiente di S. Fedelino mediante Tribometro (media di n. 2 provini). La prova deve essere eseguita secondo
il R.D. 16/11/39 N. 2234. E' compreso quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.120.0160

PREPARAZIONE SEZIONE SOTTILE

Preparazione sezione sottile mediante inglobazione con balsamo di elementi minuti o friabili. E' compreso quanto occorre per dare
la preparazione completa.

1C.00.120.0170

ANALISI DIFFRATTOMETRICA Al RAGGI X

Analisi diffrattometrica ai raggi x del campione in polvere. E' compresa la preparazione delle polveri. E' inoltre compreso quanto altro
occorre per dare I'analisi completa.

1C.00.130 PROVE DI COSTIPAMENTO E DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE DI DENSITA' DEI MATERIALI

1C.00.130.0010

PROVE DI COSTIPAMENTO AASHO STANDARD

Prove di costipamento AASHO standard (con 5 punti della curva densita/contenuto d'acqua). E' compreso quanto occorre per dare
la prova completa. Per ciascuna prova, con fustella da 4" o con fustella da 6"

1C.00.130.0020

PROVE DI COSTIPAMENTO AASHO MODIFICATA

Prove di costipamento AASHO modificata (con 5 punti della curva densita/contenuto d'acqua). E' compreso quanto occorre per dare
la prova completa. Per ciascuna prova, con fustella da 4" o con fustella da 6"

1C.00.130.0030

PROVA DI COMPATTAZIONE AASHO MODIFICATA CON TAVOLO VIBRANTE

Prova di compattazione AASHO modificata (AASHO Designation T180/74 e ASTM Designation D 1557-78), con almeno cinque
punti della curva densita secca/contenuto d'acqua. Determinazione del peso di volume (o specifico apparente) massimo, ottenuto
mediante vibrazione con tavolo vibrante. E' compreso quanto occorre per dare la prova completa. Per ogni determinazione

1C.00.130.0040

PROVA DI COMPATTAZIONE AASHO MODIFICATA, DETERMINAZIONE DELL'INDICE CBR

Prova di compattazione AASHO modificata (AASHO Designation T180/74 e ASTM Designation D1557-78), con almeno cinque punti
della curva densita seccal/contenuto d'acqua. E' compreso quanto occorre per dare la prova completa. Per ogni determinazione

1C.00.140 PROVE DI LABORATORIO SU CEMENTO

1C.00.140.0010

DETERMINAZIONE DELLA PASTA NORMALE

Determinazione della pasta normale. La prova deve essere eseguita secondo la norma UNI EN 196/3. E' compreso quanto occorre
per dare la determinazione completa.

1C.00.140.0020

DETERMINAZIONE DEI TEMPI DI INIZIO E FINE PRESA

Determinazione dei tempi di inizio e fine presa. La prova deve essere eseguita secondo la norma UNI EN 196/3. E’ compreso
quanto occorre per dare la determinazione completa. E’ esclusa la determinazione della pasta normale.
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1C.00.140.0030

DETERMINAZIONE DELLA STABILITA

Determinazione della stabilita (indeformabilita). La prova deve essere eseguita secondo la norma UNI EN 196/3. E' compreso
quanto occorre per dare la determinazione completa. E' esclusa la determinazione della pasta normale.

1C.00.140.0040

DETERMINAZIONE DELLA FINEZZA DI MACINAZIONE

Determinazione della finezza di macinazione. La prova deve essere eseguita secondo la norma UNI EN 196/6. E' compreso quanto
occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.140.0050

PROVE MECCANICHE DI FLESSIONE E COMPRESSIONE PER UN PERIODO DI STAGIONATURA

Esecuzione di prove meccaniche di flessione e compressione per un periodo di stagionatura. Le prove devono essere eseguite
secondo la norma UNI 196/1. E' compreso quanto occorre per dare le prove complete.

1C.00.140.0060

PROVE MECCANICHE DI FLESSIONE E COMPRESSIONE PER 2 PERIODI DI STAGIONATURA

Esecuzione di prove meccaniche di flessione e compressione per 2 periodi di stagionatura. Le prove devono essere eseguite
secondo la norma UNI 196/1. E' compreso quanto occorre per dare le prove complete.

1C.00.140.0070

PROVE MECCANICHE DI FLESSIONE E COMPRESSIONE PER 3 PERIODI DI STAGIONATURA

Esecuzione di prove meccaniche di flessione e compressione per 3 periodi di stagionatura. Le prove devono essere eseguite
secondo la norma UNI 196/1. E' compreso quanto occorre per dare le prove complete.

1C.00.140.0080

DETERMINAZIONE DELLA PERDITA AL FUOCO

Determinazione della perdita al fuoco. La prova deve essere eseguita secondo la norma UNI EN 196/2. E' compreso quanto occorre
per dare la determinazione completa.

1C.00.140.0090

DETERMINAZIONE DEL RESIDUO INSOLUBILE

Determinazione del residuo insolubile. La prova deve essere eseguita secondo la norma UNI EN 196/1. E' compreso quanto occorre
per dare la determinazione completa.

1C.00.150 PROVE DI LABORATORIO SU ACQUA DA IMPASTO

1C.00.150.0010

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI CLORURI

Determinazione del contenuto di cloruri. E' compreso quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.150.0020
DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI SOLFATI
Determinazione del contenuto di solfati. E' compreso quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.150.0030
IDONEITA AGLI USI CEMENTIZI
Idoneita agli usi cementizi. E' compreso quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.160 PROVE DI LABORATORIO SU CALCESTRUZZO FRESCO

1C.00.160.0010

MISURA DELL'ABBASSAMENTO AL CONO DI ABRAMS

Misura dell'abbassamento al cono di Abrams. La prova deve essere eseguita secondo la norma UNI 9418-90. E' compreso quanto
occorre per dare la misura completa

1C.00.160.0020

DETERMINAZIONE DELLA MASSA DELL'UNITA' DI VOLUME

Determinazione della massa dell'unita di volume. La prova deve essere eseguita secondo la norma UNI 6394 parte 12. E' compreso
quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.160.0030
STUDIO DI MISCELA PER CALCESTRUZZI COMPRESA L'ESECUZIONE DELLE PROVE DI VERIFICA.
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Studio di miscela per calcestruzzi compresa I'esecuzione delle prove di verifica. E' compreso quanto occorre per dare lo studio
completo.

1C.00.160.0040

DETERMINAZIONE DEL DOSAGGIO DI CEMENTO

Determinazione del dosaggio di cemento. La prova deve essere eseguita secondo la norma UNI 6393. E' compreso quanto occorre
per dare la determinazione completa.

1C.00.160.0050

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ARIA

Determinazione del contenuto d'aria. La prova deve essere eseguita secondo la norma UNI 6395. E' compreso quanto occorre per
dare la determinazione completa.

1C.00.170 PROVE DI LABORATORIO SU CALCESTRUZZO INDURITO

1C.00.170.0010

PROVA DI COMPRESSIONE SU COPPIA DI PROVINI CUBICI

Prova di compressione su coppia di provini cubici. La prova deve essere eseguita secondo la norma UNI 6132-72. E' compreso
quanto occorre per dare la prova completa.

1C.00.170.0020

PROVA DI COMPRESSIONE SU COPPIA DI PROVINI CILINDRICI

Prova di compressione su coppia di provini cubici. La prova deve essere eseguita secondo la norma UNI 6132-72. E' compreso
quanto occorre per dare la prova completa.

1C.00.170.0030

PROVA DI COMPRESSIONE SU CAROTA RICAVATA DA CALCESTRUZZO INDURITO.

Prova di compressione su carota ricavata da calcestruzzo indurito. La prova deve essere eseguita secondo la norma UNI 6132-72.
E' compreso quanto occorre per dare la prova completa.

1C.00.170.0040

PROVA DI FLESSIONE SU PROVINO PRISMATICO

Prova di flessione su provino prismatico. La prova deve essere eseguita secondo la norma UNI 6133. E' compreso quanto occorre
per dare la prova completa.

1C.00.170.0050

PROVA DI TRAZIONE INDIRETTA SU PROVINO PRISMATICO O CILINDRICO

Prova di trazione indiretta su provino prismatico o cilindrico. La prova deve essere eseguita secondo la norma UNI 7699. E'
compreso quanto occorre per dare la prova completa.

1C.00.170.0060

PROVA DI ASSORBIMENTO D'ACQUA ALLA PRESSIONE ATMOSFERICA

Prova di assorbimento d'acqua alla pressione atmosferica. La prova deve essere eseguita secondo la norma UNI 7699. E'
compreso quanto occorre per dare la prova completa.

1C.00.170.0070

DETERMINAZIONE DEL MODULO DI ELASTICITA' NORMALE A COMPRESSIONE MEDIA DI N. 3 PROVINI

Determinazione del modulo di elasticita normale a compressione Media di n. 3 provini. La prova deve essere eseguita secondo la
norma UNI 6556. E' compreso quanto occorre per dare la prova completa.

1C.00.170.0080

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI CEMENTO (METODO FLORENTIN).

Determinazione del contenuto di cemento (metodo Florentin). La prova deve essere eseguita secondo la norma UNI 6505. E'
compreso quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.170.0090

CONTENUTO DI CEMENTO

Contenuto di cemento. La prova deve essere eseguita secondo la norma ASTM C85. E' compreso quanto occorre per dare il
responso sul contenuto di cemento
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1C.00.170.0100

DETERMINAZIONE DEL RITIRO IDRAULICO

Determinazione del ritiro idraulico. La prova deve essere eseguita secondo la norma UNI 6687. E' compreso quanto occorre per
dare la determinazione completa.

1C.00.170.0110

PROVA DI TRAZIONE COMPRESA PREDISPOSIZIONE DEL CAMPIONE

Prova di trazione, compresa predisposizione del campione (Brasiliana). La prova deve essere eseguita secondo la norma UNI 6135.
E' compreso quanto occorre per dare la prova completa.

1C.00.170.0120
FORNITURA ATTREZZATURA DI PRELIEVO
Fornitura attrezzatura di prelievo (cubattiere di polistirolo) per calcestruzzo.

1C.00.170.0130

RICAVO PROVINI CUBICI DA BLOCCO INFORME DI CALCESTRUZZO

Ricavo provini cubici da blocco informe di calcestruzzo, per I'esecuzione di prove. Il ricavo deve essere eseguito con una sega per
rocce raffreddata ad acqua. E' compreso quanto occorre per dare il provino pronto per le prove. E' esclusa la rettifica.

1C.00.180 PROVE DI LABORATORIO SU MALTE

1C.00.180.0010

PROVA DI FLESSIONE

Prova di flessione su terna di provini prismatici € prova di compressione su tema di coppie di monconi di provini rotti per flessione.
Le prove devono essere eseguite secondo le norme UNI 6133 e UNI 6134 oppure UNI EN 196/1. E' compreso quanto occorre per
dare la prova completa.

1C.00.180.0020

PROVE DI CLASSIFICAZIONE DELLA MALTA SECONDO D.M. 20/11/87

Prove di classificazione della malta. Le prove devono essere eseguite secondo il D.M. 20/11/87 e succ. mod. E' compreso quanto
occorre per dare la prova completa.

1C.00.180.0030

DETERMINAZIONE DEL COEFFICIENTE DI DILATAZIONE LINEARE.

Determinazione del coefficiente di dilatazione lineare. La prova deve essere eseguita secondo la norma UNI 6678-73. E' compreso
quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.190 PROVE DI LABORATORIO SU ACCIAIDA C.A.E C.A.P.

1C.00.190.0010

PROVA DI TRAZIONE E PIEGAMENTO

Prova di trazione e piegamento a 180° o piegamento a 90° e raddrizzamento su terna di provini da c.a. La prova deve essere
eseguita secondo le norme EN 10002/1a, UNI 6407 e UNI 564. E' compreso quanto occorre per dare la prova completa.

Esecuzione prova di trazione e piegamento a 180° o piegamento a 90° e raddrizzamento su terne di provini da c.a.

Misure speciali su provino da c.a. o ricavato da reti o tralicci elettrosaldati durante la prova di trazione- Modulo di elasticita normale e
diagramma di deformazione. La prova deve essere eseguita secondo le norme UNI 7676-77

1C.00.190.0020

PROVE DI TRAZIONE E RESISTENZA DEL NODO DI SALDATURA DI TERNE DI RETI ELETTROSALDATE

Prova di trazione e di resistenza del nodo di saldatura di terne e di reti elettrosaldate. La prova deve essere eseguita secondo le
norme EN 10002/1a, UNI 6407 e UNI ISO 10287. E' compreso quanto occorre per dare la prova completa.

1C.00.190.0030

PROVA DI TRAZIONE E DI RESISTENZA DEL NODO DI SALDATURA DI TERNE DI TRALICCI ELETTROSALDATI

Prova di trazione e di resistenza del nodo di saldatura di terne di tralicci elettrosaldati. La prova deve essere eseguita secondo le
norme EN 10002/1a, UNI 6407 e UNI ISO 10287. E' compreso quanto occorre per dare la prova completa.

1C.00.190.0040

PROVA DI TRAZIONE SU N. 10 PROVINI DI ACCIAIO PER C.A.P.

Prova di trazione su n. 10 provini di acciaio per C.A.P. - Determinazione di tutti i valori tipici. La prova deve essere eseguita secondo
le norme UNI 7676-77 e UNI 3171-85. E' compreso quanto occorre per dare la prova completa.
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1C.00.190.0050

PROVA DI PIEGAMENTO ALTERNATO DI FILO DI ACCIAIO

Prova di piegamento alternato di filo di acciaio. La prova deve essere eseguita secondo le norme UNI 5294. E' compreso quanto
occorre per dare la prova completa

1C.00.200 PROVE DI LABORATORIO SU ACCIAI LAMINATI

1C.00.200.0010

PROVA DI TRAZIONE SU PROVETTA DI ACCIAIO

Prova di trazione su provetta di acciaio. La prova deve essere eseguita secondo le norme UNI EU 18, UNI 552 e EN 10002/1a. E'
compreso quanto occorre per dare la prova completa

Il ricavo deve essere eseguito in conformita a quanto previsto dalle norme UNI EU 18, UNI 552, EN 10002/1a EN 10045/1a e UNI
564.

1C.00.200.0020

PROVA DI RESILIENZA DINAMICA SU SERIE DI N. 3 PROVETTE DI ACCIAIO PROVENIENTI DALLO STESSO ELEMENTO
Prova di resilienza dinamica su serie di n. 3 provette di acciaio provenienti dallo stesso elemento. La prova deve essere eseguita
secondo le norme UNI EN 10045/1a

Il ricavo deve essere eseguito in conformita a quanto previsto dalle norme UNI EU 18, UNI 552, EN 10002/1a EN 10045/1a e UNI
564

1C.00.200.0030

PROVA DI PIEGAMENTO SU PROVETTA DI ACCIAIO

Prova di piegamento su provetta di acciaio. La prova deve essere eseguita secondo le norme UNI 564. E' compreso quanto occorre
per dare la prova completa

1C.00.200.0040

ANALISI CHIMICA PER DETERMINAZIONE SALDABILITA’

Analisi chimica per determinazione saldabilita. La prova deve essere eseguita secondo le norme UNI EU 36, UNI 6459-69, UNI ISO
4934, UNI ISO 629. E' compreso quanto occorre per dare I'analisi chimica completa.

1C.00.200.0050

DETERMINAZIONE DELLA MASSA DELLO STRATO DI ZINCATURA

Determinazione della massa dello strato di zincatura. La prova deve essere eseguita secondo le norme UNI 5741. E' compreso
quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.200.0060

DETERMINAZIONE DELL'UNIFORMITA' DELLO STRATO DI ZINCATURA

Determinazione dell'uniformita dello strato di zincatura. La prova deve essere eseguita secondo le norme UNI 5743. E' compreso
quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.210 PROVE DI LABORATORIO SU LATERIZI PER SOLAI

1C.00.210.0010

CONTROLLO DIMENSIONALE SU N. 10 CAMPIONI

Controllo dimensionale su n. 10 campioni. La prova deve essere eseguita secondo le norme UNI 9730/3a. E' compreso quanto
occorre per dare il controllo completo.

1C.00.210.0020

PROVA DI RESISTENZA A COMPRESSIONE.

Prova di resistenza a compressione in direzione dei fori su n. 10 campioni, compresa la preparazione. La prova deve essere
eseguita secondo le norme UNI 9730/3a. E' compreso quanto occorre per dare la prova completa.

1C.00.210.0030

PROVA DI RESISTENZA A COMPRESSIONE IN DIREZIONE TRASVERSALE Al FORI.

Prova di resistenza a compressione in direzione trasversale ai fori "PROVA SIAMESE" su n. 10 campioni, compresa la
preparazione. La prova deve essere eseguita secondo la Circ. MM.LL.PP. STC n. 37406 24/06/93 All. 7. E' compreso quanto
occorre per dare la prova completa.
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1C.00.210.0040

PROVA DI RESISTENZA A TRAZIONE PER FLESSIONE

Prova di resistenza a trazione per flessione su n. 10 campioni, compresa la preparazione. La prova deve essere eseguita secondo
le norme UNI 9730/3a. E' compreso quanto occorre per dare la prova completa.

1C.00.210.0050

DETERMINAZIONE DEL MODULO ELASTICO

Determinazione del modulo elastico su n. 4 campioni, compresa la preparazione. La prova deve essere eseguita secondo le norme
UNI 9730/3a

1C.00.210.0060

PROVA DI PUNZONAMENTO SU N. 10 CAMPIONI

Prova di punzonamento su n. 10 campioni, compresa la preparazione. La prova deve essere eseguita secondo le norme UNI
9730/3a. E' compreso quanto occorre per dare la prova completa

1C.00.210.0070

DETERMINAZIONE DELLA DILATAZIONE DOVUTA ALL'UMIDITA

Determinazione della dilatazione dovuta all'umidita su n. 4 campioni, compresa la preparazione. La prova deve essere eseguita
secondo le norme UNI 9730/3a. E' compreso quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.210.0080

DETERMINAZIONE DELLA DILATAZIONE TERMICA LINEARE

Determinazione della dilatazione termica lineare su n. 3 campioni, compresa la preparazione. La prova deve essere eseguita
secondo le norme UNI 9730/3a. E' compreso quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.220 PROVE DI LABORATORIO SU MATTONI ED ELEMENTI IN LATERIZIO SISMICI E/O PORTANTI

1C.00.220.0010

CONTROLLO DIMENSIONALE SU N. 10 CAMPIONI

Controllo dimensionale su n. 10 campioni. La prova deve essere eseguita secondo le norme UNI 8942/3a. E' compreso quanto
occorre per dare il controllo completo.

1C.00.220.0020

PROVA DI RESISTENZA A COMPRESSIONE IN DIREZIONE DEI CARICHI VERTICALI.

Prova di resistenza a compressione in direzione dei carichi verticali su n. 10 campioni, compresa la preparazione. La prova deve
essere eseguita secondo le nome UNI 8942/3a. E' compreso quanto occorre per dare la prova completa.

1C.00.220.0030

PROVA DI RESISTENZA A COMPRESSIONE IN DIREZIONE ORTOGONALE Al CARICHI VERTICALI

Prova di resistenza a compressione in direzione ortogonale ai carichi verticali su n. 30 campioni, compresa la preparazione. La
prova deve essere eseguita secondo le norme UNI 8942/3A. E' compreso quanto occorre per dare la prova completa.

1C.00.220.0040

PROVA DI RESISTENZA A TRAZIONE PER FLESSIONE.

Prova di resistenza a trazione per flessione su n. 4 campioni, compresa la preparazione. La prova deve essere eseguita secondo le
norme UNI 8942/3a. E' compreso quanto occorre per dare la prova completa.

1C.00.220.0050

DETERMINAZIONE DELL'IMBIBIZIONE.

Determinazione dell'imbibizione su n. 4 mattoni od elementi in laterizio sismici e/o portanti. La prova deve essere eseguita secondo
le norme UNI 8942/3a. E' compreso quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.220.0060

DETERMINAZIONE DELL'ASSORBIMENTO D'ACQUA E STIMA DEL RISCHIO DI GELIVITA'

Determinazione dell'assorbimento d'acqua e stima del rischio di gelivita su n. 4 mattoni od elementi in laterizio sismici e/o portanti.
La prova deve essere secondo le norme UNI 8942/3a. E' compreso quanto occorre per dare la determinazione completa.
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1C.00.230 PAVIMENTAZIONI STRADALI PROVE DI LABORATORIO SU AGGREGATI PER CONGLOMERATI BITUMINOSI
1C.00.230.0010

RIDUZIONE DEL CAMPIONE MEDIANTE QUARTATURA E/O PRELAVAGGIO ED ESSICCAZIONE.

Riduzione del campione mediante quartatura e/o prelavaggio ed essiccazione. L'attivita deve essere eseguita secondo le norme
CNR B.U. n. 93. E' compreso quanto occorre per dare la riduzione del campione completa.

1C.00.230.0020

ANALISI GRANULOMETRICA MEDIANTE CRIVELLI E SETACCI.

Analisi granulometrica di terre, inerti efo aggregati mediante vagliatura in quantita inferiore a Kg 5, con massimo di n° 8 setacci
eseguita in conformita CNR BU 23, UNI EN 933-1. E' compreso quanto occorre per dare I'analisi completa.

1C.00.230.0030

DETERMINAZIONE DEL QUANTITATIVO DI MATERIALE FINO PASSANTE AL SETACCIO DA mm 0,075.

Determinazione del quantitativo de materiale fino passante al setaccio da mm 0,075. La prova deve essere eseguita secondo le
norme CNR B.U.75 UNI 8520/7. E' compreso quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.230.0040

DETERMINAZIONE DELLA PERDITA IN PESO PER ABRASIONE CON L'APPARECCHIO LOS ANGELES

Determinazione della perdita in peso per abrasione con I'apparecchio Los Angeles. La prova deve essere eseguita secondo le
norme CNR B.U. n. 34 UNI 8520/19. E' compreso quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.230.0050

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA APPARENTE DEI GRANULI.

Determinazione della massa volumica apparente dei granuli. La prova deve essere eseguita secondo le norme CNR B.U. n. 63 UNI
8520/6. E' compreso quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.230.0060

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA APPARENTE DI AGGREGATI NON ADDENSATI

Determinazione della massa volumica apparente di aggregati non addensati. La prova deve essere eseguita secondo le norme
CNR B.U. n. 62. E' compreso quanto occorre per la determinazione completa.

1C.00.230.0070

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI

Determinazione della massa volumica reale dei granuli. La prova deve essere eseguita secondo le norme CNR B.U. n. 64. E'
compreso quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.230.0080

DETERMINAZIONE DELL'EQUIVALENTE IN SABBIA.

Determinazione dell'equivalente in sabbia. La prova deve essere eseguita secondo le norme CNR B.U. n. 137. E' compreso quanto
occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.230.0090

DETERMINAZIONE DEL COEFFICIENTE DI IMBIMBIZIONE.

Determinazione del coefficiente di imbibizione. La prova deve essere eseguita secondo le norme CNR B.U. n. 137. E' compreso
quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.230.0100

DETERMINAZIONE DELLA POROSITA' DEI GRANULI.

Determinazione della porosita dei granuli, della percentuale dei vuoti ed indice dei vuoti. La prova deve essere eseguita secondo le
norme CNR B.U. n. 65. E' compreso quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.230.0110

DETERMINAZIONE DELL'INDICE DI FORMA.

Determinazione dell'indice di forma. La prova deve essere eseguita secondo le norme CNR B.U. n. 95. E' compreso quanto occorre
per dare la determinazione completa.

1C.00.230.012

PROVA DI SPOGLIAMENTO DI UNA MISCELA DI LEGANTE IDROCARBURICO ED AGGREGATI LAPIDEI IN PRESENZA DI
ACQUA.

Prova di spogliamento di una miscela di legante idrocarburico ed aggregati lapidei in presenza di acqua. La prova deve essere
eseguita secondo le norme CNR B.U. n. 138. E' compreso quanto occorre per dare la prova completa.
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1C.00.230.0130

DETERMINAZIONE DELLA SENSIBILITA' AL GELO.

Determinazione della sensibilita al gelo. La prova deve essere eseguita secondo le norme CNR. B. U. n. 80. E' compreso quanto
occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.230.0140

DETERMINAZIONE DELL'IDROFILIA.

Determinazione dell'idrofilia. La prova deve essere eseguita secondo le norme CNR B.U. n. 4 art. 21. E' compreso quanto occorre
per dare la determinazione completa.

1C.00.240 PAVIMENTAZIONI STRADALI PROVE DI LABORATORIO SU BITUMI ED EMULSIONI BITUMINOSE

1C.00.240.0010

PROVE DI PENETRAZIONE A 25°.

Prova di penetrazione a 25°. La prova deve essere eseguita secondo le norme CNR B.U. n. 24. E' compreso quanto occorre per
dare la prova completa.

1C.00.240.0020

PROVA PER DETERMINARE IL PUNTO DI RAMMOLLIMENTO

Prova per determinare il punto di rammollimento (metodo a palla e anello). La prova deve essere eseguita secondo le norme CNR
B.U. n. 35. E' compreso quanto occorre per dare la prova

1C.00.240.0030

PROVA PER DETERMINARE LA DENSITA' A 25° C.

Prova per determinare la densita a 25° C. La prova deve essere eseguita secondo le norme CCNR. B.U. n. 43. E' compreso quanto
occorre per dare la prova completa.

1C.00.240.0040

PROVA PER DETERMINARE IL PUNTO DI ROTTURA (METODO FRAASS).

Prova per determinare la solubita in solfuro di carbonio. La prova deve essere eseguita secondo le norme CNR. B.U. n. 48. E'
compreso quanto occorre per dare la prova completa.

1C.00.240.0050

PROVA DI DUTTILITA

Prova di duttilita. La prova deve essere eseguita secondo le norme CNR B.U. n. 44. E' compreso quanto occorre per dare la prova
completa.

1C.00.240.0060

PROVA PER DETERMINARE LA SOLUBILITA' IN SOLFURO DI CARBONIO

Prova di penetrazione a 25°. La prova deve essere eseguita secondo le norme CNR B.U. n. 48. E' compreso quanto occorre per
dare la prova completa.

1C.00.240.0070

DETERMINAZIONE DELLA VOLATILITA'

Determinazione della volatilita. La prova deve essere eseguita secondo le norme CNR B.U. n. 50. E' compreso quanto occorre per
dare la determinazione completa.

1C.00.240.0080

DETERMINAZIONE DEL PUNTO DI INFIAMMABILITA' CLEVELAND

Determinazione del punto di infiammabilita Cleveland. La prova deve essere eseguita secondo le norme CNR B.U. n. 72. E'
compreso quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.240.0090

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI PARAFFINA.

Determinazione del contenuto di paraffina. La prova deve essere eseguita secondo le norme CNR B.U. n. 72. E' compreso quanto
occorre per dare la determinazione completa.
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1C.00.240.0100

DETERMINAZIONE DELLA VISCOSITA' DINAMICA.

Determinazione della viscosita dinamica. La prova deve essere eseguita secondo le norme ASTM D 2170/83. E' compreso quanto
occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.240.0110

DETERMINAZIONE DELLA STABILITA' NELLO STOCCAGGIO A CALDO.

Determinazione della stabilita nello stoccaggio a caldo. (3gg.).La prova deve essere eseguita secondo le norme CNR. B.U. n. 35. E'
compreso quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.240.0120

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI ACQUA.

Determinazione del contenuto di acqua. La prova deve essere eseguita secondo le norme CNR B.U. n. 101. E' compreso quanto
occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.240.0130

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI LEGANTE

Determinazione del contenuto di legante (bitume + flussante) mediante distillazione. La prova deve essere eseguita secondo le
norme CNR B.U. n. 100. E' compreso quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.240.0140
DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI ELASTOMERO.
Determinazione del contenuto di elastomero (iterlene). E' compreso quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.240.0150

DETERMINAZIONE DELLA VISCOSITA' ENGLER A 20°.

Determinazione della viscosita Engler a 20°. La prova deve essere eseguita secondo le norme CNR. B.U. n. 102. E' compreso
quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.240.0160

DETERMINAZIONE DELL’OMOGENEITA’

Determinazione dell'omogeneita. (trattenuto al setaccio da mm. 0,85).La prova deve essere eseguita secondo le norme CNR. B.U.
n. 103. E' compreso quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.240.0170

DETERMINAZIONE DELLA SEDIMENTAZIONE.

Determinazione della sedimentazione a 5 gg. La prova deve essere eseguita secondo le norme CNR. B.U. n. 124. E' compreso
quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.240.0180

DETERMINAZIONE DELLA STABILITA' A7 GG.

Determinazione della stabilita a 7 gg. La prova deve essere eseguita secondo le norme CNR. B.U. n. 3 capo 1 Art. 11. E' compreso
quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.240.0190

DETERMINAZIONE DELLA STABILITA' A 2 MESI.

Determinazione della stabilita a 2 mesi.La prova deve essere eseguita secondo le norme CNR. B.U. n. 3 capo 1 Art. 11. E'
compreso quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.240.0200
DETERMINAZIONE DEL GRADO DI ACIDITA'.
Determinazione del grado di acidita (PH). E' compreso quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.240.0210

PROVA DI PRERISCALDAMENTO E QUARTATURA CAMPIONE DI CONGLOMERATO BITUMINOSO.

Prova di preriscaldamento e quartatura campione di conglomerato bituminoso. La prova deve essere eseguita secondo le norme
CNR B.U. n. 38 e CNR B.U. n. 25.E' compreso quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.240.0220

PROVA DI ESTRAZIONE BITUME E AFREDDO.

Prova di estrazione bitume a freddo mediante centrifugazione da Kg. 1,5 di conglomerato. La prova deve essere eseguita secondo
le norme CNR. B.U. n. 38. E' compreso quanto occorre per dare la prova completa.
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1C.00.240.023

PROVA DI ESTRAZIONE BITUME A CALDO.

Prova di estrazione bitume a caldo. La prova deve essere eseguita secondo le norme CNR. B.U. n. 38. E' compreso quanto occorre
per dare la prova completa.

1C.00.240.0240

ESTRAZIONE (DISTILLAZIONE) BITUME CON ROTAVAPOR.

Estrazione (distillazione) bitume con rotavapor. La prova deve essere eseguita secondo le norme ASTM D5404. E' compreso
quanto occorre per dare |'estrazione completa.

1C.00.240.0250

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI LEGANTE.

Determinazione del contenuto di legante. La prova deve essere eseguita secondo le norme CNR B.U. n. 38. E' compreso quanto
occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.240.0260

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI LEGANTE COMPRESA ANALIS| GRANULOMETRICA.

Determinazione del contenuto di legante compresa analisi granulometrica. La prova deve essere eseguita secondo le norme CNR
B.U.n. 38 e CNR B.U. n. 23. E' compreso quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.240.0270

DETERMINAZIONE DELLA DEFORMAZIONE.

Determinazione della deformazione (impronta) di miscele di aggregati lapidei e bitume sotto carico statico. La prova deve essere
eseguita secondo le norme CNR B.U. n. 136. E' compreso quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.240.0280

DETERMINAZIONE DELLA STABILITA' E DELLO SCORRIMENTO MARSHALL.

Determinazione della stabilita e dello scorrimento Marshall. La prova deve essere eseguita secondo le norme CNR B.U. n.30. E'
compreso quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.240.0290

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA A TRAZIONE INDIRETTA.

Determinazione della resistenza a trazione indiretta di conglomerati bituminosi. La prova deve essere eseguita secondo le norme
CNR B.U. n. 134. E' compreso quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.240.0300

DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME SU CAROTE.

Determinazione del peso di volume su carote. La prova deve essere eseguita secondo le norme CNR B.U. n. 40. E' compreso
quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.240.0310

DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME SU SERIE DI PROVINI MARSHALL.

Determinazione del peso di volume su serie di provini Marshall. La prova deve essere eseguita secondo le norme CNE B.U. n. 40.
E' compreso quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.240.0320

DETERMINAZIONE DELLA POROSITA'

Determinazione della porosita. La determinazione deve essere eseguita secondo le norme CNR B.U. n. 39. E' compreso quanto
occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.240.0330
TAGLIO CON FRESA A DISCO DI CAROTE PER DIVISIONE DEGLI STRATI.
Taglio con fresa a disco di carote per divisione degli strati. E' compreso quanto occorre per dare il taglio completo.

1C.00.240.0340

DETERMINAZIONE CON CALIBRO DI PRECISIONE DELLO SPESSORE DI CAROTE.

Determinazione con calibro di precisione dello spessore di carote tramite misurazione su n. 3 generatrici poste a 120° circa I'una
dell'altra e determinazione della media aritmetica dei tre valori. E' compreso quanto occorre per dare la determinazione completa.
Per ogni strato.
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1C.00.240.0350

STUDIO DI MISCELA PER CONGLOMERATI BITUMINOSI SU FUSO ASSEGNATO

Studio di miscela per conglomerati bituminosi su fuso assegnato. E' compreso quanto occorre per dare lo studio completo. Sono
escluse le prove.

1C.00.250 PROVE DI LABORATORIO SU GEOTESSILI NON TESSUTI

1C.00.250.0010
PREPARAZIONE PROVINO DI GEOTESSUTO PER ESECUZIONE PROVE
Preparazione provino di geotessuto per esecuzione prove. E' compreso quanto occorre per dare la preparazione completa.

1C.00.250.0020

DETERMINAZIONE DELLA MASSA AREICA.

Determinazione della massa areica su n. 5 provini. La prova deve essere eseguita secondo le norme CNR B.U. n. 110. E' compreso
quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.250.0030

DETERMINAZIONE DELLO SPESSORE

Determinazione dello spessore su n. 5 provini. La prova deve essere eseguita secondo le norme CNR B.U. n. 111. E' compreso
quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.250.0040

PROVA DI TRAZIONE

Prova di trazione su n. 5 provini. La prova deve essere eseguita secondo UNI 8639/84 - UNI EN 29073/93 oppure UNI 8729/84 UNI
8274/4. E' compreso quanto occorre per dare la prova completa.

1C.00.260 PROVE DI LABORATORIO SU LEGNO

1C.00.260.0010

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE PERPENDICOLARE ALLA FIBRATURA.

Determinazione della resistenza a compressione perpendicolare alla fibratura. La prova deve essere eseguita secondo UNI ISO
3132. E' compreso quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.260.0020

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE PARALLELA ALLA FIBRATURA.

Determinazione della resistenza a compressione parallela alla fibratura. La prova deve essere eseguita secondo UNI ISO 3787. E'
compreso quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.260.0030

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA A FLESSIONE STATICA

Determinazione della resistenza a flessione statica (secondo UNI ISO 3133) e determinazione del modulo di elasticita a flessione
statica (secondo UNI ISO 3349). E' compreso quanto occorre per dare la determinazione completa.

1C.00.270 PROVE SPECIALI

1C.00.270.0010

INDAGINI TERMOGRAFICHE.

Esecuzione di indagini termografiche utilizzando una telecamera sensibile all'infrarosso che riprende la superficie da esaminare,
sollecitata termicamente (o tramite dispositivi artificiali), con restituzione di immagine videoregistrata o ripresa fotografica,
procedendo poi alla realizzazione di una mappa termografica in cui I'andamento delle bande di colore corrisponde alle linee
isoterme, finalizzata all'analisi delle seguenti problematiche:

- analisi di omogeneita di paramenti murari;

- ricerca di cavita in paramenti murari;

- analisi di fenomeni fessurativi al disotto di rivestimenti;

- analisi di distacchi di rivestimenti;

- mappatura del livello di umidita di paramenti murari;

- ricerca di fenomeni di punti di condensazione climatica;

- ricerca di punti di dispersione termica;

- analisi critico architettonica sotto intonaci e/o rivestimenti (ricerca di archi, architravi, camini occlusi, porte o finestre
tamponate, elementi strutturali estranei inglobati, vecchie canalizzazioni in disuso, individuazione e dimensionamento di
diversi periodi costruttivi con diversi materiali o tecniche);
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- analisi di microlesioni di opere d'arte (statue, affreschi, pitture murali, dipinti);
- analisi di distacchi tra pellicole affrescate e intonachino sottostante;
- analisi di distacchi tra supporto affrescato o intonaco e muro sottostante.

E' compreso quanto altro occorre per dare i risultati delle indagini completi. Il prezzo € riferito per ciascuna unita di superficie (metro
quadrato) oggetto di indagine, con restituzione di tutta la documentazione grafica, magnetica e fotografica necessaria per
lindividuazione della problematica indagata, unitamente ad idonea relazione tecnica interpretativa dei rilievi effettuati.

1C.00.270.0020

PROVA DI PULL-OFF.

Prova di PULL-OFF. Si tratta di un metodo diretto di prova consistente in una estrazione semi-distruttiva, atto a stimare la resistenza
a trazione dei materiali di ripristino collegati al sottofondo. La prova viene preparata incollando direttamente sulla fibra di carbonio, in
una zona appositamente predisposta, con opportune resine, un apposito elemento metallico di dimensioni solitamente cm 4x4
dotato di una apposita asta. Prima della prova viene eseguito un taglio lungo il bordo del piastrino metallico in modo da svincolare la
zona in prova da quelle circostanti. Il taglio deve avere una profondita almeno pari allo spessore della fibra. Ad avvenuta
maturazione della resina si procede applicando al disco una pressione di distacco in direzione normale ala parete con opportuno
martinetto dotato di manometro tarato, il quale esercita la forza contrastato su una struttura di sostegno. E' compreso quanto
occorre per dare la prova completa.

1C.00.270.0030

VERIFICA DI UNA COPPIA DI BULLONI DI SERRAGGIO.

Verifica di una coppia di bulloni di serraggio con chiave dinamometrica tarata. Si procede aumentando progressivamente la coppia
impostata con ciclo di controllo costituito da almeno n. 7 step fino al valore della coppia di serraggio teorica dei bulloni. Se richiesto
si puo procedere al serraggio dei bulloni al valore Nt. E' compreso quanto occorre per dare la verifica completa.

1C.00.300

SONDAGGI GEOGNOSTICI.

Attraverso un sondaggio geognostico & possibile conoscere la natura e la composizione del sottosuolo. L'utilizzo di queste
informazioni risulta utile sopratutto nell'edilizia, al fine di meglio dimensionare le strutture che dovranno interagire con il sottosuolo,
come le fondazioniMediante installazione di idonea attrezzatura si procede al sondaggio geognostico sul luogo d'impiego in
corrispondenza di ogni punto di sondaggio eseguito con carotaggio in terreni sciolti a granulometria fine e media o anche in
presenza di ciottoli ed in rocce di media durezza, con esclusione di impiego di corone diamantate, compresa la fornitura di cassette
di conservazione dei campioni. Lo strumento utilizzato € il piezometro tipo "Casagrande” a doppio tubo avente diametro 50 — 60 mm
e lunghezza 15-20 cm in cui confluiscono due tubicini di diametro 2" e di lunghezza leggermente diversa (detta di mandata e di
ritorno).Considerato lo scarso diametro dei tubicini il sistema “Casagrande” non viene impiegato a scopi chimici, ovvero di
campionamento delle acque, ma solo per misure di livello, con fornitura e posa delle doppie tubazioni occorrenti, gia confezionate,
della strumentazione compresa la formazione di zona drenante, i tappi impermeabili, il pozzetto di protezione e di tutti i materiali
comunque occorrenti.

1C.00.350

PROVE PENETROMETRICHE

Le prove penetrometriche sono un mezzo veloce ed economico per la valutazione delle capacita portante di un terreno, e, in prima
approssimazione, anche dei cedimenti dovuti ai vari carichi. A seconda del tipo di terreno si adottano diverse soluzioni di indagine
quali prove di tipo statico o dinamico e qualora fosse necessario, si eseguono piezometri (per la misurazione del livello di falda) e
sondaggi (con campioni di terreno).Le prove penetrometriche statiche e dinamiche sono eseguite mediante idonea attrezzatura sul
luogo di impiego e ritorno, compreso ogni onere per carico e scarico con montaggio dell'attrezzatura per prove penetrometriche
statiche in corrispondenza di ogni punto di prova con esecuzione di prove penetrometriche statiche eseguite con penetrometro.

In entrambe le tipologie d'indagine viene determinato, in maniera indiretta e tramite appositi diagrammi, il carico ammissibile del
terreno e la migliore soluzione sulla tipologia di fondazione da adottare.

Il penetrometro deve essere posizionato opportunamente in modo da garantire la verticalita dell'applicazione del carico. La prova
viene eseguita facendo avanzare le astine interne fino ad esaurire l'intera corsa della punta e della punta pii manicotto, misurando
la pressione di spinta nel primo e nel secondo caso; si fanno quindi avanzare le aste cave, fino alla chiusura della batteria
telescopica, misurando ed annotando la pressione totale di spinta. Le misure

saranno discontinue, con annotazione ogni 20 cm di penetrazione. La prova deve quindi essere eseguita fino al raggiungimento dei
limiti strumentali di resistenza o fino alla profondita massima prevista dal programma delle indagini.

1C.00.400

PROVE DI CARICO SU PALI

Pali trivellati di grande diametro: sono pali gettati in opera realizzati con asportazione di terreno. Si parla genericamente di pali
trivellati poiché il foro pud essere scavato con una benna o con speciali trivelle o sonde a percussione. Possono essere realizzati in
tutti i tipi di terreno anche stratificati con interstrati rocciosi e la loro costruzione avviene in due fasi:

- Esecuzione del foro mediante asportazione del terreno

24



- Riempimento del foro mediante calcestruzzo semplice o armato

Il foro viene riempito di calcestruzzo utilizzando uno strumento a tramoggia che consente il riempimento del foro dal basso verso
I'alto, oppure mediante apposite trivelle che sono in grado di iniettare direttamente la malta cementizia portando cosi in superficie i
detriti. Questi pali possono raggiungere portate elevate (oltre 500 t) ed essere utilizzati singolarmente per il sostegno di plinti isolati
(monopalo). Realizzando pali di grosso diametro in terreni particolarmente scadenti, si possono ottenere buone portate utilizzando
I'attrito laterale palo-terreno; allo stesso modo, qualora ad una certa profondita si rinvenga un orizzonte ben addensato, i pali con
diametro medio (@ 600+800 mm) e portanti di punta rappresentano una soluzione tecnicamente sicura ed economicamente
vantaggiosa.

Pali vibroinfissi: appartengono alla categoria dei pali infissi senza asportazione di materiale ed hanno il grosso vantaggio di non
produrre risulte di perforazione e mantenere il cantiere pulito. Inoltre, linfissione del palo migliora lo stato di addensamento del
terreno e le conseguenti caratteristiche di portanza. Rispetto al tradizionale palo battuto, quello infisso con vibrazioni ad alta
frequenza riduce notevolmente il disturbo sulle strutture circostanti, diminuendo sia il livello del rumore che le vibrazioni. Si realizza
in terreni sabbiosi ed in ghiaie scarsamente addensate, anche in presenza di acqua di falda. La velocita di realizzazione e la facile
gestione cantieristica ne fanno un prodotto economicamente vantaggioso.

Pali ad elica continua (C.F.A.): si tratta di un palo di medio - grande diametro (@ 450+800 mm), trivellato con elica continua ed
iniettato con calcestruzzo a pressione; successivamente, nel foro gia cementato, viene inserita 'armatura costituita da una gabbia in
acciaio. Questo tipo di palo & realizzabile in tutti i terreni poco addensati (dalle argille alle sabbie ghiaiose) e, grazie all'iniezione in
pressione, migliora la portata laterale rispetto al palo trivellato con metodo tradizionale.Nel compenso per prove di carico su pali
sono compresi: 'approntamento di attrezzature e strumentazioni, la conduzione della prova di carico, I'assistenza, I'elaborazione e
la restituzione grafica dei dati.

1C.00.500

VIDEOISPEZIONI

La videoispezione consente di monitorare le condotte forgnare e di verificarne lo stato di fatto, le funzionalita e le eventuali

problematiche e di raccogliere tutte le informazioni possibili al fine di poter valutare al meglio la reale situazione del tratto di rete

interessato.Su condotte circolari o a sezione equivalente preventivamente pulite.

Viene effettuata tramite apparecchiatura CCTV idonea al passaggio all'inetrno dei condotti .

Al termine dell'indagine verranno prodotti i seguenti dati:

- Rapporti grafici a colori dei tratti ispezionati da pozzetto a pozzetto contenenti tutti i dati interessati per la valutazione dello
stato della condotta (disatanze, liquido trasportato, portata, tipo di tubo) e con evidenziate a mappate le eventuali anomalie
opportunatamente identificate secondo lo schema della classificazione;

- Relazione tecnica sullo stato della condotta;

- Raccolta fotografica;

- Videocassetta VHS o CD dell'ispezione.

1C.00.600

PROVE SU STRUTTURE ORIZZONTALI

Le prove su strutture orizzontali consistenti nell’'esecuzione di saggi sono atte alla verifica, al controllo ed all’'analisi della natura del
terreno e delle fondazioni, nel caso di piano interrato; all'identificazione e verifica della struttura portante per quanto riguarda
qualsiasi piano; ad accertare la natura e consistenza dei materiali impiegati se si tratta di plafone o controsoffitti di qualsiasi tipo. In
queste operazione sono compresi rispettivamente il successivo riempimento e ripristino allo stato iniziale delle parti demolite, gli
spostamenti sul territorio ed all'interno dell'area interessata; la demolizione di pavimentazione di qualsiasi natura e del sottofondo di
qualsiasi tipo e spessore, avendo cura di non danneggiare le superfici adiacenti alla zona di intervento. sia del sottofondo che della
pavimentazione, come materiale, colore e forma; I'utilizzo di piani di lavoro o trabatelli, il successivo ripristino allo stato iniziale sia
del plafone che delle finiture superficiali, gli spostamenti sul territorio ed all'interno dell'area interessata, sia verticali che orizzontali.
In ogni caso € compresa la pulizia e I'allontanamento di materiali eventualmente eccedenti.

1C.00.650

SAGGI PER VERIFICHE SU MURATURE

- Esecuzione di saggio su murature di qualsiasi tipo (mattoni pieni, forati, blocchetti cls. ecc) a qualsiasi piano, atto ad
accertare la tipologia e consistenza dei materiali impiegati.

- Consiste nella realizzazione in breccia di un foro di dimensioni medie cm 30x30 anche passante la muratura, se richiesto
dalla DL, eseguito completamente a mano o con l'ausilio di piccole attrezzature, nei punti indicati dalla DL, avendo cura di
non danneggiare le superfici adiacenti. Compreso il successivo ripristino allo stato iniziale, sia della muratura che degli
intonaci e finiture superficiali, la pulizia e l'allontanamento di materiali eventualmente eccedenti, i piani di lavoro interni.

- Esecuzione di saggio su murature a cassa vuota di qualsiasi tipo ed a qualsiasi piano, atto ad accertare la tipologia dei
materiali isolanti impiegati.

Consiste nella realizzazione in breccia di un foro passante nel tavolato interno, di dimensioni medie cm 30x30, eseguito

completamente a mano o con l'ausilio di piccole attrezzature, nei punti indicati dalla DL, avendo cura di non danneggiare le superfici

adiacenti. Compreso il successivo ripristino allo stato iniziale, sia della muratura che degli intonaci e finiture superficiali, i piani di

lavoro interni. la pulizia e I'allontanamento di materiali eventualmente eccedenti. Esclusi eventuali ponteggi esterni.
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1C.00.700

CAMPIONAMENTO FIBRE

Campionamento delle fibre aerodisperse con campionatori ambientali o personali:

per il controllo della concentrazione delle fibre durante le operazioni di bonifica ed analisi dei campioni in microscopia ottica in
contrasto di fase (MOCF), ed analisi in microspia elettronica a scansione (SEM) per l'identificazione e conteggio delle fibre.

1C.00.800

VERIFICHE ACUSTICHE

Verifica acustica in edifici con misurazione dei tempi di riverbero, per la predisposizione degli interventi in attuazione della Circ.
30.04.1966 n° 1769, Circ. 22.05.1967 n° 3150, D.M. 18.11.1975 e Norma ISO 3382. Viene effettuata mediante I'utilizzo di n° 1
sorgente sonora e n° 2 microfoni riceventi, riposizionabili per verifiche fino a 2 postazioni della sorgente e fino a 20 postazioni dei
microfoni.

1C.00.900

VERIFICA TENUTA A GAS

Sono previsti interventi di:

- Verifica delle tubazioni impianto gas dei contatiori posti al piede del fabbricato, sino alle apparecchiature terminali (caldaia e
fuochi cottura) siti a qualsiasi altezza. La prova deve essere eseguita conformemente alle norme UNI 7129/2001. Sono
comprese eventuali riparazioni di perdite e dei materiali ammalorati o non piu a norma, redazione e consegna al
committente di tutta la documentazione prevista dalla normativa vigente in materia, attestazione di corretta esecuzione
dellimpianto tipologia dei materiali utilizzati e schema di impianto realizzato. E’ compresa inoltre la successiva verifica, dopo
la fornitura del gas, della sicurezza e funzionalita dell'impianto con rilascio della Dichiarazione di conformita di cui alla
Legge n. 46/90.

- Intervento di messa in pressione per la verifica di tenuta idraulica del circuito idrico-sanitario dell'intero edificio comprensivo
di chiusura delle testate delle tubazioni, collegamento provvisorio del circuito alla tubazione di adduzione acqua,
immissione dell'acqua e tenuta in pressione per un periodo minimo di 48 ore, eventuale ricerca e localizzazione perdite,
svuotamento del circuito smontaggio dei collegamenti provvisori, piccolo materiale di consumo e quanto altro necessario
allesecuzione dell'intervento.

- Intervento di messa in pressione per la verifica di tenuta idraulica delle tubazioni del circuito di riscaldamento dell'alloggio,
lintervento comprende la chiusura dei circuiti e delle testate delle tubazioni, il collegamento provvisorio del circuito alla
tubazione di adduzione acqua , immissione dell'acqua e tenuta in pressione per un periodo minimo di 48 ore, 'eventuale
ricerca e localizzazione delle perdite, lo svuotamento del circuito smontaggio dei collegamenti provvisori, piccolo materiale
di consumo e quanto altro necessario all'esecuzione dell'intervento.

La norma UNI 7129 ¢ la norma fondamentale per realizzare impianti a gas nuovi o per procedere alla modifica di quelli esistenti
nel rispetto dei termini previsti dalla leggi, ovvero la 1083/71 e kla 46/90. E’ fondamentale per I'installatore essere a conoscenza di
tale norma ai fini del rispetto nella realizzazione di impianti a gas a regola d’arte e da citare espressamente in modo corretto nella
dichiarazione di conformita dell'impianto, che deve essere rilasciata ad opera ultimata. Tale norma si applica agli impianti
domestici e similari che utilizzano gas combustibili (metano, gas manifatturato, GPL9 distribuiti per mezzo di canalizzazioni; per gli
impianti alimentati da bombole o “bidoni” si applica la norma UNI 7131:1999.
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1C.01 DEMOLIZIONI - RIMOZIONI - DISFACIMENTI - PERFORI - TRACCE

| prezzi si applicano all'unita di misura utilizzata per i singoli elementi da demolire o rimuovere.

Tali prezzi comprendono e compensano le opere provvisionali necessarie per la esecuzione delle demolizioni, quali ponti di servizio,
puntellazioni, segnalazioni diurne e notturne, nel pieno rispetto di tutte le norme di sicurezza vigenti, il ripristino ed il compenso per
danni arrecati a terzi; la demolizione con l'impiego di macchine adeguate al tipo e dimensione della demolizione. La rimozione,
cernita e abbassamento al piano di carico con qualsiasi mezzo manuale e/o meccanico di qualsiasi materiale costituente I'edificio, il
carico comunque eseguito, manuale e/o meccanico, ed il trasporto dei materiali di rifiuto agli impianti di stoccaggio, di recupero o a
discarica autorizzata (esclusi eventuali oneri di smaltimento), compresa I'eventuale ripetuta movimentazione e deposito nell'ambito
del cantiere prima del trasporto alle discariche autorizzate, quando necessario; queste operazioni verranno nel seguito spesso
abbreviate nella definizione "movimentazione con qualsiasi mezzo nell'ambito del cantiere". Comunque tutto quanto occorrente per
la completa demolizione dei corpi di fabbrica nelle loro singole parti e strutture. E' da computare in aggiunta solo I'onere del
ponteggio esterno di facciata, quando risultasse necessario per la sola esecuzione delle demolizioni. Nelle successive voci di listino
le predette operazioni di rimozione, cernita, abbassamento al piano di carico e trasporto dei materiali di rifiuto agli impianti di
stoccaggio, saranno abbreviate nella dicitura "carico e trasporto", che deve intendersi quindi comprensiva e compensativa di tutte le
fasi di demolizione sino agli impianti di discarica

Le demolizioni di muratura, parziali o complete, di qualsiasi genere, devono essere eseguite con ordine e con le necessarie
precauzioni in modo da non danneggiare le residue murature e prevenire qualsiasi infortunio agli addetti al lavoro. Sia le murature in
genere che i materiali di risulta devono essere raccolti e depositati al suolo senza sollevare polvere e quindi opportunamente
bagnati. Nelle demolizioni e/o rimozioni I'Appaltatore deve inoltre provvedere alle eventuali necessarie puntellature per sostenere le
parti che devono restare in loco e adottare gli opportuni accorgimenti per non deteriorare i materiali di risulta che potranno essere
ancora utilizzati, sotto pena di rivalsa di danni a favore dell Amministrazione. Le demolizioni inoltre devono limitarsi esclusivamente
alle parti e alle dimensioni prescritte; qualora per mancanza di opere provvisionali o di altre precauzioni venissero demolite anche
parti di opere non previste, questultime devono essere ripristinate a cura e spese dell'Appaltatore. Tutti i materiali provenienti dalle
demolizioni, rimozioni, disfacimenti, che a giudizio del direttore dei lavori siano riutilizzabili, sono di proprieta dell’Amministrazione ed
i prezzi compensano la cernita, il deposito nell'ambito del cantiere, il trasporto ai depositi comunali, ovvero il trasporto alle discariche
autorizzate dei materiali non utilizzabili. | prezzi per le demolizioni in genere si applicano al volume effettivo delle strutture da
demolire. Tali prezzi sono comprensivi di tutti gli oneri precisati a carico dell'Appaltatore. Tutte le opere provvisionali inerenti e
conseguenti la demolizione di strutture, di qualsiasi genere ed entita, devono intendersi a totale carico dell'Appaltatore.

Gli allontanamenti di materiali a "discarica”, si riferiscono sempre a "discarica autorizzata" (anche se per brevita la dicitura &
abbreviata), quindi soggetti alla presentazione della documentazione relativa al trasporto e scarico per giustificare il rimborso dei
costi di smaltimento eventuali.

Il trasporto a depositi dell'lmpresa o della Amministrazione, a impianti di riciclaggio o di stoccaggio provvisorio, comunque soggetto
alla presentazione della documentazione relativa al trasporto e scarico, non pud mai dar luogo a rimborso di costi di
smaltimento.materiali commercializzati per il riciclaggio (ferro e metalli vari, in alcuni casi gli inerti di scavo, di demolizioni, ecc.) non
danno luogo a rimborsi per oneri di smaltimento, mentre i relativi compensi restano di proprieta della Impresa, salvo diversa
pattuizione contrattuale.

L'onere di smaltimento viene riconosciuto, in base ai prezzi di listino, a presentazione di idonea documentazione comprovante
l'avvenuto smaltimento in discarica regolarmente autorizzato.

1C.01.020

DEMOLIZIONE DI FABBRICATI

La demolizione dei fabbricati interi o porzioni di fabbricati, di ogni tipo e struttura, deve essere obbligatoriamente compensata a
metro cubo vuoto per pieno per la effettiva consistenza, computata moltiplicando I'area di base per l'altezza misurata dalla quota
inferiore di inizio della demolizione fino all'estradosso della gronda, intendendosi compresa e compensata la demolizione dei volumi
tecnici e delle falde del tetto; eventuali cubature di arretramenti a cielo libero verranno dedotte da quella totale. Gli sporti dal filo del
fabbricato, quali balconi o gronde, non vengono computati. Non & compresa la demolizione delle parti interrate e delle fondazioni,
essendo escluse dal volume come sopra computato. Nel caso in cui sia richiesta anche la demolizione delle parti interrate e
fondazioni, I'altezza di calcolo della volumetria deve essere computata a partire dall'estradosso della soletta o calpestio a quota piu
bassa e le fondazioni sono considerate quali sporti e quindi gia ricomprese e compensate nel prezzo. Nella demolizione, totale o
parziale di edifici, anche pericolanti, di tipo sia residenziale che tipo industriale, prefabbricati di qualsiasi tipo e materiale ed opere
similari con struttura in muratura, sono sempre compresi il carico ed il trasporto alle discariche autorizzate, oltre alla demolizione
della eventuale base di appoggio, che deve essere inclusa nel volume computato e demolito. Per quanto riguarda la demolizione
delle strutture in ferro sono compresi I'abbassamento, il carico, il trasporto agli impianti di stoccaggio, di recupero o a discarica, i
ponti di servizio, le impalcature e le armature.

1C.01.030

DEMOLIZIONE DI MURATURE E CONGLOMERATI

La demolizione di parti di strutture, se non diversamente disposto nella voce di prezzo, & computata in relazione al volume
realmente demolito, senza deduzione dei vuoti inferiori a 0,20 m®. Le demolizioni, se non diversamente precisato, si intendono
eseguite con mezzi meccanici adeguati alla entita della demolizione, e sono sempre comprensive di qualsiasi intervento manuale
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necessario per il completamento dell'intervento. La demolizione di strutture, se non diversamente disposto nella voce di prezzo, &
computata in base alle misure effettive, con deduzione, quindi, di tutti i vuoti. Nella demolizione totale o parziale, entro e fuori terra,
a qualsiasi altezza, con relativi intonaci e rivestimenti, con l'impiego di attrezzature meccaniche adeguate alla dimensione della
demolizione, & compreso ogni intervento manuale, per tagli di murature, aperture vani porte e finestre, fori passanti, sottomurazioni
e qualsiasi altro scopo, oltre alla movimentazione con qualsiasi mezzo manuale o meccanico nell'ambito del cantiere, il carico ed il
trasporto alle discariche autorizzate. Sono invece esclusi gli oneri di smaltimento.

1C.01.040

ALLOGGIAMENTI - TAGLI - CAROTAGGI - PERFORAZIONI

Nella demolizione a sezione ristretta per alloggiamento di elementi strutturali, incassettature, fori isolati, passanti o ciechi, di
qualunque forma, sono compresi la sagomatura del vano, la pulizia, I'allontanamento delle macerie con il carico e trasporto ad
impianti di stoccaggio, di recupero o a discarica; le opere di presidio ed i piani di lavoro. Sono invece esclusi i ponteggi e gli oneri
di smaltimento. | prezzi devono essere applicati sul volume effettivo di scassi. Per quanto riguarda le opere di taglio per formazione
di giunti, tagli, aperture vani, & compresa ogni assistenza muraria e la formazione dei piani di lavoro, mentre € esclusa I'eventuale
ulteriore demolizione dei blocchi risultanti per renderli trasportabili e I'allontanamento dal cantiere. Per le perforazioni eseguite con
idonea attrezzatura a sola rotazione a velocita ridotta sono comprese le assistenze murarie, le opere provvisionali, i piani di lavoro,
gli apparecchi guida, la pulizia del perforo, I'allontanamento delle macerie. Si rimanda alle voci dell’Art. 1C.01.040 e successivi

1C.01.050

DEMOLIZIONE DI SOLAI - VOLTE

Nella demolizione totale o parziale di solaio di qualsiasi spessore, sia piano che inclinato, sono comprese le opere provvisionali di
sostegno e protezione; I'abbassamento e I'accatastamento delle parti riutilizzabili nell'ambito del cantiere; il carico ed il trasporto
delle macerie agli impianti di stoccaggio, di recupero o a discarica. Sono invece esclusi gli oneri di smaltimento. Nello svuotamento
el/o demolizione di volta di qualsiasi tipo sono invece comprese le opere provvisionali di sostegno, la centinatura e la protezione, la
rimozione degli inerti di riempimento, la demolizione di tutte le parti costituenti 'ossatura.

La misurazione € da considerarsi per la superficie in pianta.

1C.01.060

DISFACIMENTI DI TETTI - COPERTURE PIANE - ACCESSORI

La rimozione e/o demolizione, parziale e/o totale di copertura, comprende I'abbassamento ed il carico delle macerie con qualsiasi
mezzo, I'eventuale movimentazione delle stesse nell'ambito del cantiere, la cernita e la pulizia del materiale riutilizzabile, il carico ed
il trasporto agli impianti di stoccaggio, di recupero o a discarica; esclusi gli oneri di smaltimento.

1C.01.070

DEMOLIZIONE DI TAVOLATI

Nella demolizione di tavolati e tramezzi, realizzati con materiali di qualsiasi tipo, sono inclusi i relativi intonaci, i rivestimenti, ecc.,
valutati per l'effettivo spessore misurato. Sono compresi: i piani di lavoro, le opere provvisionali e di protezione; la movimentazione
con qualsiasi mezzo meccanico 0 manuale delle macerie nell'ambito del cantiere; il carico ed il trasporto agli impianti di stoccaggio,
di recupero o a discariche autorizzate. Esclusi gli oneri di smaltimento.

1C.01.080

RIMOZIONE CONTROSOFFITTI

Nella rimozione di controsoffitti, fino ad altezza di 4,00 m, sono compresi i piani di lavoro o trabatelli, le opere provvisionali e di
protezione; la cernita e l'accatastamento degli elementi riutilizzabili; la movimentazione delle macerie nell'ambito del cantiere; il
carico e trasporto agli impianti di stoccaggio, di recupero o a discariche autorizzate. Esclusi gli oneri di smaltimento.

1C.01.090

VERIFICA DI STABILITA’ INTONACI E SCROSTAMENTO

La verifica di stabilita consiste nella battitura e delimitazione della zona da rimuovere identificata con segno colorato su pareti
esterne di facciata, su soffitti e su pareti interne di locali con altezza fino a 5 m. Compreso il montaggio e smontaggio dei paini di
lavoro, spostamento e copertura di piccole suppellettili presenti.

Nell'operazione di scrostamento di intonaco interno od esterno, di qualsiasi tipo, sia rustico che civile, sono compresi i piani di
lavoro, I'umidificazione, la scrostatura fino al vivo della muratura; la spazzolatura finale, il lavaggio e la pulizia della superficie
scrostata; la movimentazione delle macerie nell'ambito del cantiere; il carico e trasporto agli impianti di stoccaggio, di recupero o a
discarica.

Esclusi gli oneri di smaltimento. Nel caso di intonaco in buono stato viene effettuata picozzatura al fine di rendere la superficie
scabra ed idonea a ricevere i successivi rivestimenti. Tale operazione comprende i piani di lavoro, la spolveratura, pulizia ed
allontanamento dei detriti.
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1C.01.100

DEMOLIZIONE DI PAVIMENTI, MASSETTI E SOTTOFONDI INTERNI

Nella demolizione di pavimenti interni sono comprese le opere provvisionali di protezione, la movimentazione con qualsiasi mezzo
delle macerie nell'ambito del cantiere; la cernita, pulizia ed accatastamento del materiale di recupero; il carico e trasporto delle
macerie agli impianti di stoccaggio, di recupero o a discarica. Sono esclusi gli oneri di smaltimento. Tali opere devono essere
computate per la loro superficie effettiva deducendo tutti i vani superiori a 1,00.

1C.01.110

DEMOLIZIONE DI PAVIMENTI E SOTTOFONDI ESTERNI

Tutte le opere di demolizione di pavimenti e sottofondi esterni, possono essere eseguite con l'ausilio di qualsiasi mezzo meccanico
0 manuale e sono comprensive di movimentazioni nel cantiere, di opere provvisionali di protezione e segnaletica, cernita, pulizia
ed accatastamento del materiale di recupero; il carico e trasporto delle macerie agli impianti di stoccaggio, di recupero o a discarica.
Esclusi gli oneri di smaltimento

1C.01.120

RIMOZIONE RIVESTIMENTI - ZOCCOLINI

Nelle opere di rimozione di rivestimenti e di zoccolini sono compresi il carico, il trasporto e I'accatastamento delle macerie
nell'ambito del cantiere; pulizia ed accatastamento del materiale riutilizzabile; il carico ed il trasporto agli impianti di stoccaggio, di
recupero o a discarica. Esclusi gli oneri di smaltimento. Queste operazioni sono da contabilizzarsi solo se eseguite su supporti che
verranno mantenuti; se i muri o tavolati interessati verranno demoliti, questi interventi sono da considerarsi nella demolizione del
tavolato e non devono essere contabilizzati in aggiunta.

1C.01.130

RIMOZIONE MANUFATTI IN PIETRA NATURALE O ARTIFICIALE

Nelle opere di rimozione di masselli, di manufatti e lastre in pietra naturale o artificiale sono compresi e compensati: le opere
provvisionali di sostegno e di protezione, il carico ed il trasporto, I'accatastamento nell'ambito del cantiere, la cernita, la pulizia e lo
stoccaggio del materiale riutilizzabile; il carico ed il trasporto delle macerie agli impianti di stoccaggio, di recupero o a discarica.
Esclusi gli oneri di smaltimento

1C.01.140

RIMOZIONE OPERE DA FALEGNAME

La rimozione dei serramenti in genere viene valutata in base alla loro luce (luce netta di passaggio delle porte e luce di foro della
muratura per le finestre, essendo le misure piu rilevabili dai disegni) ed il prezzo comprende e compensa lo smuramento dei telai o
dei controtelai, i tagli, la cernita dei vari componenti, il carico e trasporto nell'ambito del cantiere e, per i manufatti non riutilizzabili, il
carico e trasporto agli impianti di stoccaggio, di recupero o a discarica autorizzata, con tutti gli oneri descritti in 1C.01.010.

Tutti gli altri manufatti in legno sono computati in base alle loro effettive dimensioni.

Per le rimozioni sono comprese tutte le operazioni di smuratura e smontaggio, I'assistenza specialistica ove necessaria, i ponteggi e
piani di lavoro interni, il taglio, la cernita di eventuali parti in vetro e materiali diversi da smaltire separatamente, la movimentazione
in cantiere con qualsiasi mezzo manuale o meccanico, il carico e trasporto a deposito o discarica. Gli eventuali ponteggi esterni, se
necessari e non esistenti, devono essere computati a parte.

1C.01.150

RIMOZIONE OPERE DA FABBRO

| serramenti in metallo da rimuovere, di qualunque natura e dimensione, sono valutati in base alla loro luce (luce netta di passaggio
delle porte e luce di foro della muratura per le finestre ed impennate, essendo le misure piu rilevabili dai disegni) ed il prezzo
comprende e compensa lo smuramento dei telai o controtelai, i tagli, la cernita dei vetri e dei vari componenti, il carico e trasporto
nell'ambito del cantiere e, per i manufatti non riutilizzabili, il carico e trasporto agli impianti di stoccaggio, di recupero o a discarica
autorizzata, con tutti gli oneri descritti in 1C.01.010. Tutti gli altri manufatti sono da valutarsi in base alle loro effettive dimensioni o
pesi. Per i rottami di materiali metallici, normalmente commercializzati, non vengono riconosciuti oneri di smaltimento, mentre
I'eventuale ricavo resta a favore dell'Impresa, salvo diversa pattuizione contrattuale. Per le rimozioni sono comprese tutte le
operazioni di smuratura e smontaggio, i ponteggi o piani di lavoro, |'assistenza specialistica se necessaria, il taglio, la cernita di
eventuali parti in vetro o materiali da smaltire separatamente, la movimentazione in cantiere con qualsiasi mezzo manuale o
meccanico, il carico ed il trasporto a deposito o discarica. Gli eventuali ponteggi esterni, se necessari e non esistenti, devono essere
computati a parte.

1C.01.160

RIMOZIONE OPERE DA LATTONIERE

La lattoneria da rimuovere deve essere valutata in base alle effettive dimensioni lineari ed il relativo prezzo comprende e compensa
la rimozione dei fissaggi, i tagli, I'abbassamento ed il trasporto nellambito del cantiere, il carico e trasporto agli impianti di
stoccaggio, di recupero o a discarica, con tutti gli oneri descritti in 1C.01.010. Per i rottami di materiali metallici, normalmente
commercializzati, non sono riconosciuti oneri di smaltimento, mentre I'eventuale ricavo € a favore dell'lmpresa, salvo diversa
pattuizione contrattuale.
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1C.01.170

RIMOZIONE DI APPARECCHI IDRO - TERMO - SANITARI

Nella rimozione di apparecchi igienico - sanitari & incluso lo smontaggio delle apparecchiature, delle rubinetterie e degli accessori,
rimozione delle linee di alimentazione degli apparecchi igienico - sanitari fino alle valvole di intercettazione e delle relative tubazioni
di scarico fino alla colonna principale nelle murature non demolite. Sono comprese le opere di demolizione a parete e a pavimento, i
tagli, le opere provvisionali di sostegno e protezione, I'abbassamento, il carico e il trasporto delle macerie agli impianti di stoccaggio,
di recupero o a discarica. Esclusi gli oneri di smaltimento.

1C.01.180

RIMOZIONE TUBAZIONI - CANNE

Le tubazioni di impianti e fognature devono essere contabilizzate e riconosciute quando rimosse da elementi strutturali o murature
che non vengono demolite. La demolizione di tubazioni e canne inserite in elementi murari che verranno demoliti, & gia compresa
nel prezzo. La rimozione dei tubi in ferro per condotte, dei tubi in cemento gres, in PVC e la demolizione di canne fumarie, devono
comprendere qualsiasi tipologia di tubazioni: interrate, immurate, appese, inclusi lo smontaggio degli accessori di fissaggio, le
curve, qualsiasi tipo di pezzo speciale, derivazione ecc., l'apertura di tracce, la demolizione dei rinfianchi. Inclusi i tagli, le
intercettazioni dei fluidi, il carico e trasporto delle macerie ad impianti di stoccaggio, di recupero o a discarica autorizzata. Esclusi
invece gli scavi e gli oneri di smaltimento.

1C.01.200

RIMOZIONI IMPIANTI ASCENSORE

La rimozione completa di impianto ascensore, di qualsiasi tipo, deve sempre prevedere lo smontaggio della cabina e delle porte di
piano, delle guide, dei pistoni o argani di sollevamento, delle apparecchiature del locale macchine e di qualsiasi altra attrezzatura
esistente e si intendono inclusi i tagli, il distacco dell'impianto elettrico, la movimentazione, il carico e trasporto dei materiali di risulta
ad impianti di stoccaggio, di recupero o a discarica autorizzata.

1C.01.700

ESECUZIONE TRACCE E CHIUSURA

Tutte le demolizioni, perforazioni, incassettature, aperture di tracce su qualsiasi tipo di muratura, necessarie per la realizzazione
degli impianti tecnologici, in edifici nuovi o ristrutturazioni complete devono essere compensate nelle relative percentuali di
assistenza muraria e non devono quindi essere computate a parte. Le valutazioni a cm?m sono riferite alla sezione della traccia per
un metro lineare, e sono comprensive dell'onere di chiusura della traccia dopo la posa della tubazione o altro tipo di intervento.
L'esecuzione di tracce sulle murature deve comprendere la successiva chiusura con malta, 'accatastamento, il carico ed il trasporto
delle macerie ad impianti di stoccaggio, nel caso di esecuzione di tracce su pavimenti deve essere anche compresa la rimozione
delle piastrelle, la demolizione del sottofondo ed il successivo ripristino.

1C.01.800

BONIFICA DA AMIANTO

Chi intende rimuovere materiali contenenti amianto deve predisporre un Piano di lavoro prima dell'inizio dei lavori di demolizione o di

rimozione dell'amianto, ovvero dei materiali contenenti amianto, dagli edifici, strutture, apparecchi e impianti, nonché dai mezzi di

trasporto. Questo Piano, redatto a cura dellimpresa di bonifica, deve prevedere le misure necessarie per garantire la sicurezza e la

salute dei lavoratori e la protezione dell'ambiente esterno.

| materiali contenenti amianto devono essere smalltiti mediante ditte specializzate iscritte all'albo nazionale delle imprese esercenti

servizi degli smaltimenti dei rifiuti. E’ bene richiedere copia dell'iscrizione all'albo e verificare che il documento contempli la specifica

categoria del rifiuto. Dovra inoltre essere conservato il “formulario d'identificazione” del rifiuto firmata e datata dal destinatario. Il

produttore del rifiuto & la ditta che effettua la bonifica. Le operazioni di bonifica d’amianto devono prevedere:

- la pulizia preliminare di coperture in lastre di cemento amianto mediante bagno a getto d'acqua diffuso a bassa pressione
evitando il ruscellamento;

- lincapsulamento temporaneo e permanente di lastre di copertura in cemento amianto degradate e da rimuovere, compreso
il rinforzo delle zone fessurate con rete in fibre sintetiche da applicare tra la prima e la seconda mano;

- la rimozione del manto di copertura in lastre di cemento amianto gia incapsulate. Sono compresi l'incapsulamento delle
zone di sovrapposizione, I'abbassamento, I'imballaggio con teli di polietilene, lo stoccaggio provvisorio in apposita area del
cantiere, il carico e trasporto alle discariche.

Sono esclusi gli oneri di smaltimento, il confinamento statico di ambienti per la bonifica di materiali friabili contenenti amianto,

comprese le prove di collaudo degli ambienti confinati; la decontaminazione finale degli ambienti confinati e la rimozione dei

confinamenti. E’ compresa la nebulizzazione di soluzione diluita di incapsulante su tutte le superfici; la pulizia con aspiratori muniti di

filtri; la pulizia dei pavimenti con segatura bagnata; lo smontaggio dei teli di polietilene; I'imballaggio di tutti i rifiuti in sacchi, lo

stoccaggio in apposita area di cantiere, il carico ed il trasporto a discarica. Escluso I'onere di smaltimento.

La pulizia e l'incapsulamento delle lastre ondulate di copertura &€ da computarsi in base alle dimensioni delle falde senza alcuna

maggiorazione per lo sviluppo delle onde e con detrazione dei vuoti con superficie superiore ad 1,00 mZ.

La predisposizione di eventuali pratiche e/o autorizzazioni ASL che si renderanno necessarie, saranno a carico e spese

dell'Impresa.
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1C.02 SCAVI - MOVIMENTI TERRE

Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro a mano o con mezzi meccanici devono essere eseguiti secondo i disegni di progetto e le
particolari prescrizioni che sono date all'atto esecutivo dalla Direzione dei Lavori.

Nell'esecuzione degli scavi in genere I'Appaltatore si deve procedere in modo da impedire scoscendimenti e franamenti, restando
esso totalmente responsabile di eventuali danni alle persone e alle opere, € inoltre obbligato a provvedere a suo carico e spese alla
rimozione delle materie franate e deve provvedere a sue spese affinché le acque scorrenti alla superficie del terreno siano deviate
in modo che non abbiano a riversarsi nei cavi.

Gli scavi dovranno, quando occorra, essere solidamente puntellati e sbadacchiati con robuste armature in modo da assicurare
abbondantemente contro ogni pericolo gli operai, e impedire ogni slittamento di materia durante l'esecuzione tanto degli scavi che
delle murature, pertanto I'Appaltatore & responsabile di eventuali danni ai lavori, alle persone, alle proprieta pubbliche e private,
provvedendo di propria iniziativa alla protezione dell'area oggetto di lavori, adottando anche tutte le altre precauzioni riconosciute
necessarie, senza rifiutarsi per nessun motivo di ottemperare ad altre prescrizioni che al riguardo gli fossero impartite dalla
Direzione lavori.

Le materie provenienti dagli scavi in genere, ove non siano utilizzabili, o non ritenute adatte, a giudizio insindacabile della Direzione
dei Lavori, ad altro impiego nei lavori, devono essere portate a rifiuto fuori della sede del cantiere, ai pubblici scarichi, ovvero su
aree che I'lmpresa deve provvedere a sua cura e spese.

L'Appaltatore deve inoltre provvedere a sue spese affinché le acque scorrenti alla superficie del terreno siano derivate in modo che
non abbiano a riversarsi negli scavi. |l prezzo dello scavo € da intendersi comprensivo di: trasporto dei materiali provenienti dagli
scavi. Per il trasporto si terra conto del volume effettivo dello scavo senza alcuna maggiorazione per 'aumento di volume della terra.

1C.02.050

SCAVO GENERALE

Per scavi generali s'intendono tutti quelli occorrenti per la sistemazione del terreno su cui dovranno sorgere la costruzione, per tagli
di terrapieni, per la formazione di scantinati e piani d’appoggio di platee generali di fondazioni, vespai, rampe incassate, ecc.; in
generale qualsiasi scavo eseguito a sezione aperta su vasta superficie.

Per scavi di sbancamento o sterri andanti s'intendono quelli occorrenti per lo spianamento o sistemazione del terreno su cui
dovranno sorgere le costruzioni, per tagli di terrapieni, per la formazione di cortili, giardini, scantinati, piani d’appoggio per platee di
fondazione, vespai, rampe incassate o trincee stradali ecc., e in genere tutti quelli eseguiti a sezione aperta su vasta superficie ove
sia possibile I'allontanamento delle materie di scavo evitandone il sollevamento, sia pure con la formazione di rampe provvisorie,
ecc. Devono essere pertanto considerati scavi di shancamento anche quelli che si trovano al di sotto del piano di campagna o del
piano stradale (se inferiore al primo), quando gli scavi rivestano i caratteri sopra accennati.

Quando per la particolare natura del terreno o per causa di piogge, di infiltrazione, di gelo o disgelo, o per altri motivi, siano da
temere frane o scoscendimenti, deve essere provveduto all'armatura o al consolidamento del terreno.

Il volume degli scavi di sbhancamento & da computarsi col metodo delle sezioni ragguagliate rilevate, all'atto della consegna dei
lavori, in contraddittorio con I'lmpresa.

1C.02.100

SCAVI A SEZIONE

Per scavi parziali e di fondazione s'intendono tutti quelli incassati e a sezione ristretta necessari per far luogo alle fondazioni di muri
e pilastri per I'esecuzione di canalizzazioni di fognature per la fossa di condutture di qualsiasi genere, cordonature, fossi e cunette.

Il volume degli scavi a sezione obbligata deve essere determinato geometricamente in base alle dimensioni prescritte e risultanti
dalle tavole di progetto; sono invece da considerarsi scavi a pozzo, e come tali valutati e compensati, gli scavi eseguiti verticalmente
o con inclinazione non superiore a 60° rispetto alla verticale, con un’altezza, misurata dal piano di campagna o dal piano dello scavo
generale, superiore a 5,00 m e con un’area della sezione corrente inferiore a 80,00 m>,

Per scavi di fondazione in generale si intendono quelli incassati ed a sezione ristretta necessari per dar luogo ai muri o pilastri di
fondazione propriamente detti; in ogni caso sono considerati come scavi di fondazione quelli per dar luogo alle fogne, condutture,
fossi e cunette.

Qualunque sia la natura e la qualita del terreno, gli scavi per fondazione devono essere spinti fino alla profondita che dalla Direzione
dei Lavori verra ordinata all'atto delle loro esecuzioni tenendo in debito conto le istruzioni impartite dal Ministero dei lavori pubblici
con il d.m. 21 gennaio 1981 e successive modifiche ed integrazioni.

Le profondita, che si trovino indicate nei disegni di consegna, sono quindi di semplice avviso e 'Amministrazione appaltante si
riserva piena facolta di variarle nella misura che reputera pil conveniente, senza che cio possa dare all'lmpresa motivo alcuno di
fare eccezioni o domande di speciali compensi, avendo essa soltanto diritto al pagamento del lavoro eseguito, coi prezzi contrattuali
stabiliti per le varie profondita da raggiungere.

E vietato alllmpresa, sotto pena di demolire il gia fatto, di por mano alle murature prima che la Direzione dei Lavori abbia verificato
ed accettato le fondazioni.

| piani di fondazione devono essere generalmente orizzontali, ma per quelle opere che cadono sopra falde inclinate, dovranno, a
richiesta della Direzione dei Lavori, essere disposti a gradini ed anche con determinata contropendenza.
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Nello scavo di pozzi e di trincee profondi pit di m. 1,50, quando la consistenza del terreno non dia sufficiente garanzia di stabilita,
anche in relazione alla pendenza delle pareti, si deve provvedere, man mano che procede lo scavo, alla applicazione delle
necessarie armature di sostegno, in modo da assicurare abbondantemente contro ogni pericolo gli operai, ed impedire ogni
smottamento di materia durante I'esecuzione tanto degli scavi che delle murature.

Le tavole di rivestimento delle pareti devono sporgere dai bordi degli scavi di almeno 30 centimetri.

L'lmpresa € responsabile dei danni ai lavori, alle persone, alle proprietd pubbliche e private che potessero accadere per la
mancanza o insufficienza di tali puntellazioni e sbadacchiature, alle quali essa deve provvedere di propria iniziativa, adottando
anche tutte le altre precauzioni riconosciute necessarie, senza rifiutarsi per nessun pretesto di ottemperare alle prescrizioni che al
riguardo le venissero impartite dalla Direzione dei Lavori.

Nello scavo dei cunicoli, a meno che si tratti di roccia che non presenti pericolo di distacchi, devono predisporsi idonee armature per
evitare franamenti della volta e delle pareti. Dette armature devono essere applicate man mano che procede il lavoro di
avanzamento; la loro rimozione puo essere effettuata in relazione al progredire del rivestimento in muratura.

Idonee armature e precauzioni devono essere adottate nelle sottomurazioni e quando in vicinanza dei relativi scavi vi siano
fabbriche o manufatti, le cui fondazioni possano essere scoperte o indebolite degli scavi. Compiuta la muratura di fondazione, lo
scavo che si fosse dovuto fare in piu attorno alla medesima, deve essere diligentemente riempito e costipato, a cura e spese
dellImpresa, con le stesse materie scavate, sino al piano del terreno naturale primitivo.

Col procedere delle murature I'lmpresa deve poter recuperare i legami costituenti le armature, sempre che non si tratti di armature
formanti parte integrante dell'opera, da restare quindi in posto in proprieta; i legnami pero, che a giudizio della Direzione dei Lavori,
non potessero essere tolti senza pericolo o danno del lavoro, devono essere abbandonati negli scavi.

Gli scavi di fondazione sono da computarsi per un volume uguale a quello risultante dal prodotto della base di fondazione per la sua
profondita sotto il piano degli scavi di sbhancamento o del terreno naturale, quando detto scavo di sbancamento non viene effettuato.

1C.02.150

SCAVI A MANO

Sono scavi a sezione obbligata di materie di qualsiasi natura e consistenza quelli eseguiti con una profondita minima di 0,80 m con
paleggiamento e deposito a bordo scavo delle terre o con carico e trasporto ad impianti di stoccaggio, di recupero o a discarica.

Nel caso di scavo per sottomurazioni sono inclusi anche gli eventuali trovanti rocciosi o relitti di muratura fino a 0,750 m®. Sono
comprese le opere provvisionali di segnalazione, la protezione ed il sostegno del cavo e della muratura. |l carico ed il trasporto delle
macerie agli impianti di stoccaggio. Esclusi invece gli oneri di smaltimento.

1C.02.200

SCAVI ALL'INTERNO DI EDIFICI E GALLERIE

Negli scavi all'interno di edifici, eseguitl con mezzi meccanici ed interventi manuali ove necessario, di materie di qualsiasi natura e
consistenza € compresa la demolizione di trovanti rocciosi e relitti di murature fino a 0,75 m®; le opere provvisionali di segnalazione
e protezione; il sollevamento delle materie, il trasporto all'esterno, il carico ed il trasporto ad impianti di stoccaggio, di recupero o a
discarica. Esclusi invece gli oneri di smaltimento.

1C.02.250

SCAVIIN PRESENZA D’ACQUA

Nell'esecuzione di scavi in presenza d'acqua con battente superiore a 20 cm, & compreso il nolo della pompa per aggottamento e
solo per il volume interessato dalla presenza di acqua viene calcolato un sovrapprezzo.

Lo scavo eseguito in acqua, sino alle profondita sopraindicate, viene invece considerato agli effetti della contabilizzazione come
scavo generale ordinario, senza diritti per I'Appaltatore di richiedere compensi speciali.

Quando la Direzione lavori ordinasse il prosciugamento degli scavi sia nel corso dell'esecuzione degli stessi sia durante
I'esecuzione delle opere di fondazione, all'Appaltatore devono essere corrisposti i relativi compensi e allo stesso competera, se
richiesto, la fornitura delle pompe e degli operai necessari per il funzionamento.

Per i prosciugamenti praticati durante I'esecuzione delle opere di fondazione e murature, I'Appaltatore deve adottare tutti quegli
accorgimenti atti ad evitare il dilavamento delle opere stesse.

1C.02.300

ARMATURA PARETI SCAVI - PALANCOLE

Nell'armatura di pareti di scavi € compreso il nolo, la perdita parziale di materiali, il disarmo. Nell'impiego di palancole metalliche di
qualsiasi tipo sono invece compresi i tracciamenti, la preparazione degli accessi € dei piani di lavoro, il trasporto e l'allontanamento
di tutte le attrezzature, l'infissione in terreni di qualsiasi natura e consistenza, I'estrazione, il noleggio delle palancole per i primi 30
giorni (o periodo inferiore), I'assistenza dell'impresa e quant'altro necessario per la formazione e ['utilizzo della palancola.

1C.02.350
RINTERRI
Per qualunque opera di rinterro, fino alle quote prescritte dalla Direzione dei Lavori, devono essere impiegate in generale, e, salvo
quanto segue, fino al loro totale esaurimento, tutte le materie provenienti dagli scavi di qualsiasi genere eseguiti sul lavoro, in
quanto disponibili ed adatte, a giudizio della Direzione dei Lavori, per la formazione dei rilevati; nel caso vengano a mancare in tutto

32



0 in parte i materiali di cui sopra, si deve provvedere alle materie occorrenti prelevandole ovunque I'lmpresa credera di sua
convenienza, purché i materiali siano riconosciuti idonei dalla Direzione dei Lavori.

Nell'esecuzione dei suddetti rinterri, deve essere usata ogni diligenza perché la loro esecuzione proceda per strati orizzontali di
eguale altezza, distribuendo le materie bene sminuzzate e con la massima regolarita e precauzione.

Le materie trasportate in rinterro non devono essere scaricate direttamente contro le murature, ma devono essere depositate in
vicinanza dell’'opera per essere riprese poi e trasportate con carriole, barelle ed altro mezzo, purché a mano, al momento della
formazione dei suddetti rinterri; per tali movimenti di materie deve sempre provvedersi alla pilonatura delle materie stesse, da farsi
secondo le prescrizioni che verranno indicate dalla Direzione dei Lavori.

Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si rendessero necessarie per la mancata o imperfetta osservanza delle prescrizioni del
presente articolo, devono essere a completo carico dell'lmpresa.

Se i rinterri sono da computarsi separatamente dagli scavi, il conteggio deve esser eseguito sulla base del volume del vano interrato
senza tener conto del maggior quantitativo di materiali reso necessario dal costipamento

Nella formazione dei rinterri € compreso I'onere per la stesa a strati delle materie negli spessori prescritti € nel computo non dovra
tenersi conto del maggior volume dei materiali che I'lmpresa dovesse impiegare per garantire i naturali assestamenti. Il volume dei
rinterri e dei rilevati deve essere misurato con il metodo delle sezioni ragguagliate.

1C.02.400

FORMAZIONE RILEVATI

Nella formazione dei rilevati € compreso I'onere per la stesa a strati delle materie negli spessori prescritti € nel computo non bisogna
tenere conto del maggior volume dei materiali che I'lmpresa dovesse impiegare per garantire i naturali assestamenti. Il volume dei
rinterri e dei rilevati deve essere misurato con il metodo delle sezioni ragguagliate.

Per la formazione di rilevati, fino alle quote prescritte dalla Direzione lavori, si devono sempre impiegare materie sciolte, o ghiaiose,
restando vietato in modo assoluto I'impiego di quelle argillose ed in genere, di tutte quelle che, con I'assorbimento d'acqua, possono
causare spinte.

Nell'esecuzione dei suddetti rilevati, deve essere usata ogni diligenza perché la loro esecuzione proceda per strati orizzontali di
eguale altezza, distribuendo le materie bene sminuzzate e con la massima regolarita e precauzione affinché le murature siano
sottoposte ad un carico uniforme distribuito per evitare pressioni e spinte pregiudizievoli alla stabilita delle stesse.

E' vietato ad ogni modo addossare terrapieni a murature di fresca costruzione.

Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si dovessero rendere necessarie per la mancata od imperfetta osservanza delle prescrizioni
sopra dette sono a tutto carico dell'Appaltatore.

| rilevati devono essere misurati geometricamente in base ai profili ed alle sezioni del progetto restando a carico dell'appaltatore i
ricarichi eventualmente occorrenti in seguito a costipamento od a cedimenti che si manifestassero entro i termini del collaudo.

1C.02.450

BONIFICA AREE

L'opera di bonifica di aree deve avvenire con la raccolta, la cernita, il carico di terre e macerie di qualsiasi natura compreso il
trasporto agli impianti di stoccaggio, di recupero, a discarica, esclusi oneri di smaltimento. E’ compresa la demolizione di eventuali
recinzioni, baracche ecc.

La valutazione deve riferirsi al volume di materiale trasportato alle discariche rapportato alla superficie dell'area.
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1C.03 PALIFICAZIONI DIAFRAMMI

Pali trivellati di grande diametro: sono pali gettati in opera realizzati con asportazione di terreno. Si parla genericamente di pali
trivellati poiché il foro pud essere scavato con una benna o con speciali trivelle 0 sonde a percussione. Possono essere realizzati in
tutti i tipi di terreno anche stratificati con interstrati rocciosi e la loro costruzione avviene in due fasi:

- Esecuzione del foro mediante asportazione del terreno

- Riempimento del foro mediante calcestruzzo semplice o armato

Il foro viene riempito di calcestruzzo utilizzando uno strumento a tramoggia che consente il riempimento del foro dal basso verso
I'alto, oppure mediante apposite trivelle che sono in grado di iniettare direttamente la malta cementizia portando cosi in superficie i
detriti. Questi pali possono raggiungere portate elevate (oltre 500 t) ed essere utilizzati singolarmente per il sostegno di plinti isolati
(monopalo). Realizzando pali di grosso diametro in terreni particolarmente scadenti, si possono ottenere buone portate utilizzando
I'attrito laterale palo-terreno; allo stesso modo, qualora ad una certa profondita si rinvenga un orizzonte ben addensato, i pali con
diametro medio (@ 600 + 800 mm) e portanti di punta rappresentano una soluzione tecnicamente sicura ed economicamente
vantaggiosa.

Pali vibroinfissi: appartengono alla categoria dei pali infissi senza asportazione di materiale ed hanno il grosso vantaggio di non
produrre risulte di perforazione e mantenere il cantiere pulito. Inoltre, I'infissione del palo migliora lo stato di addensamento del
terreno e le conseguenti caratteristiche di portanza. Rispetto al tradizionale palo battuto, quello infisso con vibrazioni ad alta
frequenza riduce notevolmente il disturbo sulle strutture circostanti, diminuendo sia il livello del rumore che le vibrazioni. Si realizza
in terreni sabbiosi ed in ghiaie scarsamente addensate, anche in presenza di acqua di falda. La velocita di realizzazione e la facile
gestione cantieristica ne fanno un prodotto economicamente vantaggioso.

Pali ad elica continua (C.F.A.): si tratta di un palo di medio - grande diametro (& 450+800 mm), trivellato con elica continua ed
iniettato con calcestruzzo a pressione; successivamente, nel foro gia cementato, viene inserita I'armatura costituita da una gabbia
in acciaio. Questo tipo di palo & realizzabile in tutti i terreni poco addensati (dalle argille alle sabbie ghiaiose) e, grazie all'iniezione
in pressione, migliora la portata laterale rispetto al palo trivellato con metodo tradizionale.Nel compenso per prove di carico su pali
sono compresi: I'approntamento di attrezzature e strumentazioni, la conduzione della prova di carico, 'assistenza, I'elaborazione e
la restituzione grafica dei dati.

1C.03.050

PALI PREFABBRICATI INFISSI

| pali prefabbricati in c.a. devono essere misurati a pié d'opera dalla punta della puntazza al calcio indipendentemente dalla
lunghezza effettivamente infissa. |l diametro del palo & misurato alla punta.

Il diametro dei pali con tubo-forma gettati e costipati meccanicamente in opera senza aspor-tazione del terreno & determinato dalla
sezione del tubo-forma e la lunghezza del palo viene stabilita aggiungendo un metro lineare al fusto a compenso della base
espansa.

E’ compreso il tracciamento dei punti di infissione, la formazione di accessi e piani di lavoro, I'assistenza dell'Impresa, la rettifica o
scapitozzatura delle teste, escluse solo le prove di carico.

Nei prezzi dei pali si intendono compresi e compensati ogni e qualsiasi opera fornitura, noleggi, mano d'opera, ecc. occorrenti per
dare l'opera completa in ogni sua parte pronta per ricevere |'appoggio delle fondazioni.

1C.03.100

PALI GETTATIIN OPERA

Nell'esecuzione di pali gettati in opera sono compresi: l'infissione a vibrazione o battitura, I'estrazione del tuboforma, la fornitura e
getto del calcestruzzo con Rek = 25 N/mm?; il maggior impiego di cls. fino al 10% del volume teorico del palo; il tracciamento dei
punti di infissione, la formazione di accessi e piani di lavoro, I'assistenza dell'lmpresa, la rettifica o scapitozzatura delle teste; il
carico, il trasporto alle discariche autorizzate di tutti i materiali di risulta. Sono escluse solo le prove di carico ed eventuali armature
metalliche.

Per sovrapprezzo ai pali gettati in opera per lunghezza oltre 20 m, e compenso ai pali gettati in opera per attraversamento a vuoto si
fa riferimento art. 1C.03.100.0010.a/d

| pali trivellati sono pali gettati in opera realizzati con asportazione di terreno. Si parla genericamente di pali trivellati poiché il foro
puo essere scavato con una benna o con speciali trivelle 0 sonde a percussione.

Possono essere realizzati in tutti i tipi di terreno anche stratificati con interstrati rocciosi e la loro costruzione avviene in due fasi:

- Esecuzione del foro mediante asportazione del terreno

- Riempimento del foro mediante calcestruzzo semplice o armato

Il foro viene riempito di calcestruzzo utilizzando uno strumento a tramoggia che consente il riempimento del foro dal basso verso
I'alto, oppure mediante apposite trivelle che sono in grado di iniettare direttamente la malta cementizia portando cosi in superficie i
detriti.

Sono compresi: la trivellazione in terreni sciolti anche in presenza di trovanti fino ad 1.00 m di spessore; impiego di attrezzature per
il getto del calcestruzzo atte ad impedire il dilavamento e la segregazione dei componenti. Per compenso ai pali trivellati per
attraversamento a vuoto, in roccia o per trovanti e per sovrapprezzo vedasi riferimento art. 1C.03.100.0100.a/f
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1C.03.150

MICROPALI

I micropali sono indicati soprattutto nei lavori di sottofondazione e nel campo degli ancoraggi.

Sono quindi considerati pali di piccolo diametro (minore di 300mm) e sono costituiti da malta o miscele cementizie e da idonee
armature d'acciaio. L'esecuzione dei micropali avviene in tre fasi distinte: inizialmente viene eseguita la perforazione liberando il foro
dai detriti con l'ausilio di fanghi bentonitici che sostengano la parete del foro stesso; a perforazione ultimata viene calata la gabbia o
i tubi d’acciaio che costituiscono I'armatura del palo; una volta posta in opera 'armatura si procede alla cementificazione del foro
tramite malta di cemento e sabbia opportunamente miscelata per garantirne 'omogeneita. Il micropalo & un prodotto particolarmente
adatto a terreni di difficile perforazione (dalle ghiaie alla roccia compatta) e realizzabile anche in condizioni logistiche estremamente
difficoltose, con spazi ridotti ed all'interno di edifici esistenti. E inoltre uno dei metodi pili utilizzati per il sostegno dei fronti di scavo,
indispensabile quando si debba operare in adiacenza a strutture esistenti. Adottati per fondazioni, sottofondazioni ed ancoraggi,
eseguiti mediante trivellazione a rotazione o rotopercussione, sono compresivi di trivellazione in terreni di qualsiasi natura e
consistenza, successiva iniezione a pressione di miscela cementizia con assorbimento fino a tre volte il volume teorico del foro,
anche in piu fasi; tracciamento dei punti di infissione, formazione di accessi e piani di lavoro, assistenza dell'Impresa, rettifica o
scapitozzatura delle teste; carico, trasporto alle discariche autorizzate dei materiali di risulta. Sono esclusi: la tubazione di
rivestimento, 'armatura metallica, le prove di carico.

1C.03.200

PARATIE - DIAFRAMMI

| diaframmi in c.a. sono utilizzati per il sostegno del terreno in fase di scavo e per la creazione di setti impermeabili.

In cantieri di idonee dimensioni sono una valida alternativa ai micropali, in quanto rappresentano un prodotto pressoché finito e
permettono di ridurre il numero dei tiranti e le conseguenti fasi di scavo.

Nell’esecuzione di paratie o diaframmi in conglomerato cementizio armato Rck >= 25 N/mm?, sono compresi: la formazione di
accessi e piani di lavoro, l'assistenza dell'lmpresa, il trasporto di andata e ritorno e |'approntamento delle attrezzature, la
preparazione dei piani di posa, il tracciamento, la formazione dei cordoli guida in c.a., lo scavo con benna mordente bivalve; i fanghi
bentonitici, il calcestruzzo con Rck >= 25 N/mm?; il maggior consumo di calcestruzzo fino al 10% del volume teorico dello scavo; il
getto con tramoggia; il carico, il trasporto alle discariche autorizzate di tutti i materiali di risulta, la demolizione dei cordoli guida e la
rettifica o scapitozzatura delle testate. Sono escluse le armature metalliche e le prove di carico

1C.03.250

TIRANTI DI ANCORAGGIO

La loro funzione &, in generale, quella di trasferire i vincoli necessari alla statica dell'opera in zone in cui il terreno offre la possibilita
di assorbire le sollecitazioni in gioco.

| tiranti sono elementi strutturali in grado di contrastare la spinta orizzontale del terreno, operanti in trazione e vengono usati per
stabilizzare pareti rocciose e per ancorare al terreno paratie o muri di sostegno.

Vengono utilizzati sia singolarmente, per il consolidamento di strutture esistenti, che in associazione alle paratie di micropali ed ai
diaframmi in c.a.

Nelle operazioni di ancoraggio sono compresi: la formazione di accessi e piani di lavoro, l'assistenza dell'lmpresa, il trasporto di
andata e ritorno e 'approntamento delle attrezzature, la preparazione dei piani di posa, il tracciamento,

la perforazione a rotazione o rotopercussione in terreni di qualsiasi natura, esclusa la roccia dura; la fornitura e posa in opera dei
trefoli o barre d'acciaio; la tesatura; la piastra di ripartizione e la testa di ancoraggio; la cementazione del tratto di ancoraggio con
miscela cementizia (composta da acqua, cemento 32,5 R e additivi antiritiro) con consumo fino a tre volte il volume teorico del foro,
quanto necessario per dare il tirante in condizione di esercizio; il carico, il trasporto alle discariche autorizzate di tutti i materiali di
risulta. Sono esclusi il rivestimento provvisorio del foro e le prove di carico.

ESECUZIONE DEI TIRANTI IN ANCORAGGIO

Per tiranti di ancoraggio si intendono elementi strutturali connessi al terreno o alla roccia, che in esercizio sono sollecitati a trazione.

Le forze di trazione sono quindi applicate sulla struttura da tenere ancorata mediante una piastra di ripartizione (testata), in

relazione alla modalita di sollecitazione, i tiranti vengono distinti in:

- tiranti passivi, nei quali la sollecitazione di trazione nasce quale reazione a seguito di una deformazione dell'opera ancorata;

- tiranti attivi, nei quali la sollecitazione di trazione & impressa in tutto o in parte all'atto del collegamento con I'opera ancorata.

In relazione alla durata di esercizio, i tiranti vengono distinti in:

- tiranti provvisori. La cui funzione deve essere espletata per un periodo di tempo limitato e definito a priori;

- tiranti permanenti, la cui funzione deve essere espletata per un periodo di tempo commisurato alla vita utile dell'opera
ancorata.

Di norma l'armatura dei tiranti di ancoraggio & costituita da un fascio di trefoli in acciaio lucido, tipo c.a.p., solidarizzati al terreno

mediante iniezioni cementizie selettive.

BARRE DI ANCORAGGIO E BULLONI

Si tratta di elementi strutturali che, in esercizio, sono sollecitati a trazione, e che sono in grado di assorbire anche eventuali
sollecitazioni taglianti. Si tratta quindi di tiranti particolari, i cui elementi caratteristici sono:

- armatura costituita da una singola barra
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- lunghezza in genere limitata

- impiego prevalente in roccia

- solidarizzazione, di norma, per semplice cementazione.

Analogamente ai tiranti di ancoraggio & possibile operare distinzioni in base alle modalita di applicazione degli sforzi di trazione
(attivi e passivi) ed in base alla durata di esercizio (provvisori e permanenti). | bulloni sono generalmente caratterizzati dalla
peculiarita di possedere dispositivi di ancoraggio ad espansione meccanica.

SOGGEZIONI GEOTECNICHE ED AMBIENTALI - CONOSCENZE GEOTECNICHE E GEOLOGICHE

Poiché la corretta scelta della tipologia e delle dimensione degli ancoraggi e delle relative procedure di esecuzione € basilare per la
corretta realizzazione degli stessi, I'lmpresa Esecutrice dovra valutare attentamente gli elementi di conoscenza delle caratteristiche
stratigrafiche e geotecniche dei terreni, dei caratteri geomorfologici e strutturali degli ammassi rocciosi, e dellinfluenza della falda.
Ove ne ricorra l'opportunita si richiederanno prove tecnologiche preliminari, eventualmente accompagnate da prove di
tensionamento a supporto della progettazione.

AGGRESSIVITA DELL’AMBIENTE

Poiché I'ambiente circostante gli ancoraggi e costituito dal terreno dalle acque sotterranee e superficiali, stagnanti o correnti, e
dall'atmosfera, dovranno essere valutati con molta attenzione i pericoli di corrosione delle armature tese e di aggressione chimico-
fisica dei bulbi di ancoraggio. E’ da tenere presente che I'azione aggressiva € esaltata dal movimento dell'acqua, dalla temperatura
elevata e dalle correnti vaganti. L'ambiente € da considerare aggressivo nei riguardi del cemento anche se € verificata da una sola
delle condizioni qui di seguito indicate:

- grado idrotimetrico dell'acqua del terreno o di falda < 3° F

- valore del pH < 6

- contenuto in CO2 disciolta < 30 mg/l

- contenuto in NH4 contenuto < 30 mg/l

- contenuto in MG++ < 30 mg/l

- contenuto in SO - > 60 mg/l (oppure > 60 mg/kg di terreno sciolto)

In ambiente aggressivo l'idoneita del cemento deve essere certificata dal fabbricante o da prove preliminari di laboratorio.

MATERIALI
Le prescrizioni che seguono sono complementari a quelle di norma che si intendono quindi integralmente applicabili

ARMATURE METALLICHE - TREFOLI TIPO C.A.P.

Si utilizzeranno trefoli @ 6/10” in acciaio liscio; le caratteristiche dei trefoli sono qui di seguito elencate:
- componenti 7 fili @ 5 mm

- diametro nominale 15,20 mm

- sezione nominale 139 mm2

- tensione effettiva all'1% di allungamento 225 kN

- tensione di rottura effettiva 250 kN

- modulo elastico E = 200 205 KN/mm2

- limite elastico convenzionale allo 0,1% fp (1) k 1600N/mm2
- tensione a rottura fptk 1800 N/mm2

- allungamento a rottura su 601 mm 5,2 +5,1%

- peso 1,1 kg/m

Di conseguenza le tensioni ammissibili sono:

- in esercizio sa < 0,6 fptk

- in fase provvisoria sal < 0,85 fp (1) k

a cui corrispondono i seguenti valori dei carichi di trazione:

- in esercizio T < 150 kN

- in fase transitoria* T < 180 kN

*per prove di collaudo o per brevi fasi di carico temporanee

BARRE IN ACCIAIO SPECIALI

Le barre saranno in acciaio del tipo ad aderenza migliorata (a.m.), di qualitd e caratteristiche conformi a quanto specificato nella
Sezione relativa ai pali. E' consentito, ove espressamente previsto dai disegni di progetto, I'impiego di barre in acciai speciali ed a
filettatura continua tipo Dywidag o simili. Le caratteristiche di tali acciai dovranno essere certificate dal produttore, e verificate a
norma dei regolamenti gia richiamati.

APPARECCHI DI TESTATA - DISPOSITIVI DI BLOCCAGGIO

| dispositivi di bloccaggio dei tiranti a trefoli dovranno essere conformi alle disposizioni dell’Allegato “B” della Circolare Ministeriale
LL.PP. 30 giugno 1980 ed eventuali successivi aggiornamenti: per i bulloni si fara riferimento al D.M. del 14 febbraio 1992 N. 55 -
parte Il -2.5.
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PIASTRE DI RIPARTIZIONE
Si adotteranno piastre di ripartizione le cui dimensioni dovranno essere scelte in relazione alle caratteristiche geometriche e di
portata dei tiranti ed alle caratteristiche di resistenza e deformabilita del materiale di contrasto.

MISCELE DI INIEZIONE E LORO COMPONENTI - CARATTERISTICHE DEI COMPONENTI
L'lmpresa Esecutrice dovra accertarsi preventivamente che i materiali, aventi caratteristiche qui richieste, siano disponibili in
quantita sufficiente a coprire intero prevedibile fabbisogno per I'esecuzione degli ancoraggi previsti in progetto.

CEMENTO
Il cemento impiegato deve essere scelto in relazione alle caratteristiche ambientali considerando, in particolare, 'aggressivita da
parte del’'ambiente esterno.

INERTI

Sara possibile di norma utilizzare solo inerti costituiti da polveri di calcare, o ceneri volanti, previa autorizzazione della Direzione
Lavori. Nel caso di impiego di ceneri volanti, ad esempio provenienti dai filtri di altiforni, si dovra utilizzare materiale totalmente
passante al vaglio da 0,075 metri.

ACQUA DI IMPASTO
Si utilizzera acqua chiara, dolce, le cui caratteristiche chimico-fisiche dovranno soddisfare i requisiti di cui alla Sezione relativa ai
pali.

ADDITIVI

E’ ammesso I'impiego di additivi fluidificanti non aeranti. L'impiego di acceleranti potra essere consentito solo in situazioni particolari,
previa comunicazione alla Direzione Lavori. | prodotti commerciali che I'lmpresa Esecutrice si propone di usare dovranno essere
comunicati preventivamente alla Direzione Lavori.

PREPARAZIONE DELLE MISCELE CEMENTIZIE

- caratteristiche di resistenza a dosaggi

Di norma la resistenza cubica da ottenere per le miscele cementizie di iniezione deve essere: Rck = 25 MPa
A questo scopo si prescrive che il dosaggio in peso dei componenti sia tale da soddisfare un rapporto acqua/cemento a/c < 0,5

- composizione delle miscele cementizie

La composizione delle miscele di iniezione, riferita ad 1 m3 di prodotto, sara:

acqua: 600 kg

cemento: 1200 kg

additivi: 10, 20 kg

con un peso specifico pari a circa: [ = 1,8 kg/dm?3

- impianti di preparazione

Le miscele saranno confezionate utilizzando impianti a funzionamento automatico o semi-automatico, costituiti dai seguenti
principali componenti:

- bilance elettroniche per componenti solidi

- vasca volumetrica per acqua

- mescolatore primario ad elevata turbolenza (minimo 1500 giri/min)

- vasca ad agitazione secondaria e dosatori volumetrici delle miscele cementizie.

- controlli e documentazione

Le miscele confezionate in cantiere saranno di norma sottoposte ai seguenti tipi di controllo:

- peso specifico

- viscosita Marsh

- decantazione

- tempo di presa

- prelievo di campioni per prove di compressione a rottura.

La frequenza delle prove € indicata sulla specifica di Controllo qualita. Il peso specifico dovra risultare pari ad almeno il 90% di
quello teorico, calcolato assumendo 3 g/cm3. il peso specifico del cemento e 2,65 g/cm3 quello degli eventuali inerti, nell'ipotesi che
non venga inclusa aria. Nelle prove di decantazione I'acqua separata in 24 ore non dovra superare il 3% in volume.

DISPOSITIVI DI PROTEZIONE - CENTRATORI E DISTANZIATORI

Forma e numero dei centratori devono essere tali da consentire il centraggio dell'armatura nel foro di alloggiamento e nello stesso
tempo non devono ostacolare il passaggio della miscela. Per i tiranti aventi l'armatura costituita da un fascio di trefoli, questi
dovranno essere simmetricamente disposti intorno al tubo centrale di iniezione e, in corrispondenza del tratto di fondazione,
saranno inseriti in appositi distanziatori che, regolarmente intervallati con fascette di restringimento, permetteranno al lascio di trefoli
di assumere un andamento sinusoidale a ventre e nodi che incrementa I'ancoraggio passivo dellarmatura ai bulbi. Nella parte libera
il posizionamento dei trefoli, parallelo al tubo di iniezione, sara garantito da dispositivi direzionali; una guaina flessibile in pvc
proteggera e avvolgera il tutto, permettendo nel contempo la massima liberta di allungamento ai trefoli stessi.
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DISPOSITIVI PER L'INIEZIONE

Nei tiranti a trefoli, un tubo di iniezione in pvc sara posto in asse al tirante per tutta la sua lunghezza e sara munito di valvole
(manchettes) di iniezione disposte ad intervalli regolari in corrispondenza della parte cementata e di un tratto iniziale della parte
libera. Queste valvole assicureranno la diffusione della miscela di iniezione preferenzialmente secondo le generatrici del tirante
favorendo una migliore aderenza delle armature del bulbo. Per gli ancoraggi a barra il dispositivo di iniezione sara costituito da un
analogo tubo, disposto parallelamente all'armatura.

MODALITA ESECUTIVE - PERFORAZIONE

La perforazione sara eseguita mediante sonda a rotazione o roto-percussione, con rivestimento continuo e circolazione di fluidi. Per

la circolazione del fluido di perforazione saranno utilizzate pompe a pistoni con portate e pressioni adeguate. Si richiedono valori

minimi di 200 I/min e 25 bar, rispettivamente. Nel caso di perforazione a roto-percussione con martello a fondo foro si utilizzeranno

compressori di adeguata potenza; le caratteristiche minime richieste sono:

- portata 10 m3/min

- pressione = 8 bar

Allestimento del tirante Completata la perforazione si provvedera a rimuovere i detriti nel foro, o in sospensione nel fluido di

perforazione, prolungando la circolazione del fluido stesso fino alla sua completa circolazione. Ultimata la rimozione dei detriti si

provvedera ad effettuare le operazioni che seguono:

- riempimento del foro con miscela cementizia (cementazione di 1° fase)

- introduzione del tirante

- riempimento dei dispositivi di separazione e protezione interni (sacco otturatore, bulbo interno)

- esecuzione delle iniezioni selettive a pressioni e volume controllati

- posizionamento della testata e dei dispositivi di tensionamento

- prove di carico di collaudo

- tensionamento del tirante

- iniezione della parte libera protezione della testata.

L'introduzione del tirante prima del riempimento di1* fase potra essere eseguita allorché:

- la perforazione sia interamente rivestita;

- il tirante sia dotato della valvola di fondo esterna all'ogiva;

- il iempimento avvenga contemporaneamente all'estrazione dei rivestimenti e siano operati gli eventuali rabbocchi finali:

- i trefoli ed i condotti di iniezione siano opportunamente prolungati fino a fuoriuscire a bocca foro per un tratto adeguato a
consentire le successive operazioni di iniezioni e di tesatura;

- il sacco otturatore, nel caso di tiranti orizzontali o debolmente inclinati (i £ s 25°), sia presente.

INIEZIONE

La solidarizzazione dell'armatura al terreno verra eseguita in due o piu fasi, come di seguito specificato. Si utilizzera una miscela
cementizia conforme.

Cementazione di 1° fase

Sara eseguita all'atto del completamento della perforazione, secondo quanto specificato al precedente punto; si utilizzera un volume
di miscela cementizia commisurato al volume teorico del foro. In questa fase si eseguiranno anche le operazioni di riempimento del
sacco otturatore, ove presente, e del bulbo interno per i tiranti definitivi, utilizzando quantitativi di miscela corrispondenti ai volumi
teorici degli stessi. Completata I'iniezione di 1° fase si provvedera a lavare con acqua il cavo interno del bulbo di iniezione.

INIEZIONI SELETTIVE A PRESSIONI E VOLUME CONTROLLATI

Trascorso un periodo di 12 , 24 ore dalla formazione della guaina, si dara luogo alla esecuzione delle iniezioni selettive per la
formazione del bulbo di ancoraggio. Si procedera valvola per valvola, a partire dal fondo, tramite un packer a doppia tenuta
collegato al circuito di iniezione. La massima pressione di apertura delle valvole non dovra superare il limite di 60 bar; in caso
contrario la valvola potra essere abbandonata. Ottenuta I'apertura della valvola si dara luogo all'iniezione in pressione fino ad
ottenere i valori dei volumi di assorbimento e di pressione prescritti in progetto. La pressione di iniezione si intende il valore minimo
che si stabilisce all'interno del circuito. L'iniezione dovra essere tassativamente eseguita utilizzando portate non superiori a 301/min,
e comunque con valori che, in relazione alla effettiva pressione di impiego, siano tali da evitare fenomeni di fratturazione idraulica
del terreno (claquage). | valori di iniezione saranno di norma non inferiori a tre volte il volume teorico del foro, e comunque conformi
alle prescrizioni di progetto. Nel caso in cui l'iniezione del previsto volume non comporti il raggiungimento della prescritta pressione
di rifiuto, la valvola sara nuovamente iniettata, trascorso un periodo di 12 +24 ore. Fino a quando le operazioni di iniezione non
saranno concluse, al termine di ogni fase occorrera procedere al lavaggio interno della canna.

CARATTERISTICHE DEGLI INIETTORI

Per eseguire l'iniezione dovranno essere utilizzate delle pompe oleodinamiche a pistoni, a bassa velocita, aventi le seguenti
caratteristiche minime:

pressione max di iniezione = 100 bar
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potenza max = 2 m3/ora

n. max pistonate/minuto » 60

Le caratteristiche delle attrezzature utilizzate dovranno essere comunicate alla Direzione Lavori, specificando in
particolare alesaggio e corsa dei pistoni.

BARRE D’ANCORAGGIO E BULLONI - PERFORAZIONE
Valgono le precedenti prescrizioni nel caso di perforazione di piccolo diametro in roccia e di manifesta stabilita del foro, potra essere
omesso I'impiego dei rivestimenti.

ALLESTIMENTO DELL’ANCORAGGIO

Completata la perforazione e rimossi i relativi detriti mediante adeguato prolungamento della circolazione dei fluidi, si provvedera a
realizzare I'ancoraggio, procedendo con le seguenti operazioni:

- introduzione dell'armatura

- esecuzione dell'iniezione primaria e contemporanea estrazione del rivestimento

- esecuzione delle iniezioni selettive se ed ove previste

- posizionamento della testata e dei dispositivi di tensionamento

- eventuali prove di carico di collaudo

- tensionamento della barra

Per i bulloni ad espansione meccanica la connessione alla roccia si otterra direttamente in fase di tensionamento.

INIEZIONE DI MISCELE CEMENTIZIE
Si applicano le precedenti specifiche, sia per le iniezioni di 1* fase, a gravita o a bassa pressione, sia per le iniezioni selettive a
pressioni e volumi controllati, quando previste.

INIEZIONI DI RESINE

Nell'esecuzione di iniezioni con resine sintetiche si adotteranno modalitd operative conformi alle raccomandazioni fornite dal
produttore, per barre di piccolo diametro (@ = 15 , 20 mm) si potra adottare il sistema a “cartuccia”. In tal caso si posiziona in fondo
al foro una cartuccia contenenti i componenti della resina, opportunamente separati. Si infila quindi la barra, facendola ruotare per
rompere la cartuccia e mescolare i componenti della resina, dando cosi luogo al processo di polimerizzazione. Per barre di diametro
maggiore si adotteranno di norma resine fluide, che saranno iniettate tramite un condotto di mandata con ugello di fuoriuscita posto
in prossimita del fondo del foro, la testata sara dotata di un tubicino di sfiato, di norma in rame, che sara occluso per piegatura ad
iniezione completata.

1C.03.900

OPERAZIONI PRELIMINARI E/O DI SUPPORTO
Operazioni relativi a demolizione o formazione di cordoli guida per paratie, tracciamenti e scapitozzatura testa pali o testa paratie.
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1C.04 OPERE IN C.A. - INIEZIONI - ANCORAGGI - RIPRISTINI

Tutti i calcestruzzi impiegati per la realizzazione delle opere strutturali in calcestruzzo armato, devono essere a prestazione
garantita (non & ammesso l'impiego di calcestruzzi a composizione) e rispondenti alle norme UNI EN 206-1 e UNI 11104,

Saranno confezionati in impianti dotati di certificato FPC rilasciato da ente riconosciuto e con materie prime in possesso della
Marcatura CE, prevista dalla Direttiva 89/106/CEE “Prodotti da costruzione” (CPD); il Diametro max degli aggregati dovra essere
adeguato alla geometria dell'opera, all'interferro e al copriferro. Per produzioni di calcestruzzo inferiori a 1500 m3 di miscela
omogenea, effettuate direttamente in cantiere, mediante processi di produzione temporanei e non industrializzati, la stessa deve
essere confezionata sotto la diretta responsabilita del costruttore, cosi come indicato al § 11.2.3 del DM 14/1/08.

Verranno gettati con o senza l'impiego di casseri di qualsiasi tipo, ed & sempre compresa nei prezzi una adeguata truccatura o
vibratura dei getti. Sono compresi tutti gli oneri necessari per dare il calcestruzzo gettato in opera, compreso l'impiego della pompa
o di altro mezzo di sollevamento. | casseri e le armature in ferro devono essere contabilizzate a parte. Nei prezzi delle casserature
sono compresi la fornitura di tutti i materiali necessari per la realizzazione (legname vario, chiodi, filo di ferro ecc.) ed il relativo
montaggio; sono inoltre compresi il disarmo e lo smontaggio, gli sfridi, le eventuali perdite di materiale, la fornitura e applicazione di
idonei disarmanti, I'utilizzo di ponteggi di altezza adeguata ai casseri da realizzare.

Nei prezzi degli acciai di armatura, sono compresi, oltre alla fornitura del materiale, la lavorazione e posa di barre di qualsiasi
diametro e lunghezza, il filo di ferro per le legature, i distanziatori, eventuali saldature di giunzioni, la lavorazione a disegno con gli
sfridi conseguenti, I'impiego ove necessario di ponteggi e relativo disarmo, l'assistenza, il trasporto e lo scarico, la movimentazione
in cantiere, il sollevamento alle quote di utilizzo e I'avvicinamento al luogo di montaggio, e quant'altro necessario.

Ogni classe di consistenza ha la sua ragione di esistere, in quanto ognuna consente di realizzare diverse tipologie di elementi
strutturali o di utilizzare particolari tecnologie di getto e di compattazione.

La classe S1 & usata quasi esclusivamente nella prefabbricazione, soprattutto per manufatti ottenuti per estrusione. A volte si
utilizza nei misti cementati messi in opera con vibrofinitrice. Non & pompabile e necessita una vibrazione potente e prolungata
(casseri e stagge vibranti) tipica della produzione in stabilimento.

La classe S2 e usata quasi esclusivamente nella prefabbricazione, in quanto non & pompabile e necessita di una vibrazione
potente e prolungata (casseri e stagge vibranti). Nei cantieri stradali in cui si fa uso di calcestruzzo preconfezionato, viene utilizzata
normalmente con l'ausilio di macchine vibro-finitrici per I'esecuzione di pavimentazioni stradali.

La classe S3 consente di realizzare getti in pendenza come scivoli, falde dei tetti, scale e comunque poco armati. Pud essere
utilizzata anche per I'esecuzione di pavimenti in cui si fa uso di laser screed. Si pompa con difficolta e necessita di una vibrazione
accurata e prolungata. La classe S4 consente di eseguire strutture verticali non molto armate, gettate tramite I'utilizzo della pompa,
come muri e pilastri. E possibile inoltre eseguire strutture orizzontali gettate a canala come plinti, solette (anche in pendenza),
pavimenti e platee. La vibrazione & agevole, ma necessita sempre una certa attenzione da parte dell'operatore. Viene utilizzata
anche quando si fa uso di casseri rampanti per I'esecuzione di sili, ciminiere, vasche, cisterne e pile di viadotti.

La classe S5 consente di eseguire quasi tutti i getti piu frequenti in cantiere, che oggigiorno vengono realizzati quasi
esclusivamente con l'ausilio della pompa. Si presta maggiormente per i getti a prevalente sviluppo orizzontale con pendenze
modeste o nulle, come solai, travi, travi rovesce, platee, solette, plinti, pavimenti, ma & la classe indicata anche per setti,

muri e pilastri, pali, soprattutto se fortemente armati. E* quella che di fatto viene piu utilizzata in cantiere, anche se non riportata nel
documento d’accompagnamento del calcestruzzo (bolla). Si ricorda che la norma UNI EN 206-1 non prevede per la classe di
consistenza S5 il limite superiore: a tale proposito Unical raccomanda e garantisce la classe di consistenza S5 finoa 250 mm  di
abbassamento al cono di Abrams.

1C.04.010
CALCESTRUZZO CONFEZIONATO IN CANTIERE IN BETONIERA PER INTERVENTI PARZIALI E LIMITATE QUANTITA’

Sottofondazioni in conglomerato cementizio realizzate mediante getto, con l'ausilio di argano o gru o qualsiasi altro mezzo di
movimentazione, di calcestruzzo confezionato in betoniera, con cemento 32.5 R ed inerti ad assortimento granulometrico adeguato
alla particolare destinazione del getto; resistenza:
C12/15 - esposizione X0 - consistenza S3
C16/20 - esposizione X0 - consistenza S3
Fondazioni non armate in conglomerato cementizio realizzate con getto con l'ausilio di gru o qualsiasi altro mezzo di
movimentazione, di calcestruzzo confezionato in betoniera, con inerti ad assortimento granulometrico adeguato alla particolare
destinazione del getto, compresa la vibratura, esclusi i casseri; resistenza
C16/20 - esposizione X0 - consistenza S3
Fondazioni armate in conglomerato cementizio (plinti, travi rovesce, platee, ecc.) realizzate mediante getto, con l'ausilio di gru o
qualsiasi altro mezzo di movimentazione, di calcestruzzo confezionato in betoniera, con inerti ad assortimento granulometrico
adeguato alla particolare destinazione del getto e diametro massimo degli stessi pari a 31,5 mm, compresa la vibratura, esclusi
ferro e casseri; resistenza:
C25/30 - esposizione XC1 0 XC2 - consistenza S3
C28/35 - esposizione XC1 0 XC2 - consistenza S3
C28/35 - esposizione XA1 - consistenza S3
Murature in conglomerato cementizio, entro e fuori terra, anche leggermente armate, realizzate mediante getto, con l'ausilio di gru
0 qualsiasi altro mezzo di movimentazione, di calcestruzzo confezionato in betoniera, con inerti ad assortimento granulometrico
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adeguato alla particolare destinazione del getto e diametro massimo degli stessi pari a 31,5 mm, per spessori non inferiori a 17 cm,
compresa la vibratura; esclusi casseri e ferro; resistenza:

C20/25 - esposizione X0 - consistenza S3

C25/30 - esposizione XC1 o XC2 - consistenza S3

C28/35 - esposizione XC1 0 XC2 - consistenza S3

C28/35 - esposizione XA1 - consistenza S3

Murature armate in conglomerato cementizio, entro e fuori terra, realizzate mediante getto, con l'ausilio di gru o qualsiasi altro
mezzo di movimentazione, di calcestruzzo confezionato in betoniera, con inerti ad assortimento granulometrico adeguato alla
particolare destinazione del getto e diametro massimo degli stessi pari a 31,5 mm, per spessori non inferiori a 17 cm; compresa la
vibratura, esclusi ferro e casseri; resistenza:

C25/30 - esposizione XC1 0 XC2 - consistenza S3

C28/35 - esposizione XC1 0 XC2 - consistenza S3

C28/35 - esposizione XA1 - consistenza S3

Strutture armate in conglomerato cementizio (pilastri, travi, corree, solette, murature di vani scala e ascensori) realizzate mediante
getto con l'ausilio di gru o qualsiasi altro mezzo di movimentazione, di calcestruzzo confezionato in betoniera, con inerti ad
assortimento granulometrico adeguato alla particolare destinazione del getto e diametro massimo degli stessi pari a 31,5 mm, per
spessori non inferiori a 17 cm, esclusi ferro e casseri, compresa la vibratura;resistenza:

C20/25 - esposizione X0 - consistenza S3

C25/30 - esposizione XC1 0 XC2 - consistenza S3

C28/35 - esposizione XC1 0 XC2 - consistenza S3

C28/35 - esposizione XC3 - consistenza S3

C28/35 - esposizione XA1 - consistenza S3

1C.04.050

GETTO MAGRONE SOTTOFONDAZIONI

Le sottofondazioni in conglomerato cementizio vengono realizzate mediante getto, con l'ausilio di gru o qualsiasi altro mezzo di
movimentazione con resistenza

C12/15 - esposizione X0 - consistenza S3

C16/20 - esposizione X0 - consistenza S3

1C.04.100

GETTO DI FONDAZIONI NON ARMATE

Le fondazioni non armate in conglomerato cementizio vengono realizzate mediante getto, con l'ausilio di gru o qualsiasi altro mezzo
di movimentazione, di calcestruzzo confezionato in impianto di betonaggio, con inerti ad assortimento granulometrico adeguato alla
particolare destinazione del getto, compresa vibratura, esclusi i casseri;

1C.04.150

GETTO DI FONDAZIONI ARMATE

Le fondazioni armate in conglomerato cementizio (plinti, travi rovesce, platee), vengono realizzate mediante getto, con l'ausilio di
gru o qualsiasi altro mezzo di movimentazione, di calcestruzzo confezionato in impianto di betonaggio, con inerti ad assortimento
granulometrico adeguato alla particolare destinazione del getto, compresa la vibratura, esclusi i casseri ed il ferro.

1C.04.200

GETTO DI MURATURE LEGGERMENTE ARMATE

Murature in conglomerato cementizio, entro e fuori terra, anche leggermente armate, realizzate mediante getto, con l'ausilio di gru
0 qualsiasi altro mezzo di movimentazione, di calcestruzzo confezionato in impianto di betonaggio, con inerti ad assortimento
granulometrico adeguato alla particolare destinazione del getto e diametro massimo degli stessi pari a 31,5 mm, per spessori non
inferiori a 17 cm, compresa la vibratura, esclusi i casseri ed il ferro; resistenza:

C20/25 - esposizione X0 - consistenza S3

C25/30 - esposizione XC1 0 XC2 - consistenza S3

C28/35 - esposizione XC1 0 XC2 - consistenza S3

C28/35 - esposizione XA1 - consistenza S3

1C.04.250
GETTO DI MURATURE ARMATE
Murature armate in conglomerato cementizio, entro e fuori terra, realizzate mediante getto, con l'ausilio di gru o qualsiasi altro
mezzo di movimentazione, di calcestruzzo confezionato in impianto di betonaggio, con inerti ad assortimento granulometrico
adeguato alla particolare destinazione del getto e diametro massimo degli stessi pari a 31,5 mm, per spessori non inferiori a 17 cm,
compresa la vibratura, esclusi ferro e casseri; resistenza
C25/30 - esposizione XC1 0 XC2 - consistenza S3
C28/35 - esposizione XC1 0 XC2 - consistenza S3
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C28/35 - esposizione XA1 - consistenza S3

Murature armate entro e fuori terra, realizzate mediante getto, con l'ausilio di gru o qualsiasi altro mezzo di movimentazione, di
calcestruzzo a prestazione confezionato in impianto di betonaggio,con materie prime in possesso della Marcatura CE,

prevista dalla Direttiva 89/106/CEE “Prodotti da costruzione” (CPD); il Diametro max degli aggregati dovra essere adeguato alla
geometria dell'opera, all'interferro e al copriferro, per spessori non inferiori a 17 cm, compresa la vibratura, esclusi ferro e casseri;
C25/30 consistenza S5 Dmax 32 Classe Esposizione XC1 e XC2

C28/35 consistenza S5 Dmax 32 Classe Esposizione XC1 e XC2

C28/35 consistenza S5 Dmax 32 Classe Esposizione XA1

1C.04.300

GETTO DI STRUTTURE VARIE IN C.A.

Realizzate mediante getto, con l'ausilio di gru o qualsiasi altro mezzo di movimentazione, di calcestruzzo confezionato in impianto di
betonaggio, con inerti ad assortimento granulometrico adeguato alla particolare destinazione del getto. E' compresa la vibratura,
esclusi ferro e casseri.

Nella esecuzione delle opere in cemento armato I'Appaltatore deve attenersi strettamente a tutte le prescrizioni contenute nella
legge N. 1086 del 5-11-1971 e relative Norme Tecniche di attuazione per la esecuzione delle opere in conglomerato cementizio
armato, precompresso ed a struttura metallica.

Per la progettazione e I'esecuzione di queste opere I'Appaltatore deve, a proprie spese, nominare un Ingegnere calcolatore che
ottemperi alle disposizioni della citata legge ed assuma le inerenti incombenze, tenendo sollevato da ogni responsabilita al riguardo
I'Amministrazione e la Direzione lavori.

Restano quindi ferme anche per queste opere, come per ogni altra, le disposizioni del Capitolato Generale.

Prima dell'inizio delle opere suddette I'Appaltatore deve notificare per iscritto allAmministra-zione il nome del calcolatore e,
contemporaneamente, quello del tecnico qualificato (che pud essere il calcolatore stesso) preposto alla Direzione dei lavori delle
opere stesse, con le firme di accettazione di entrambi, sollevando cosi I'Amministrazione Comunale e la Direzione dei lavori di ogni
responsabilita al riguardo.

Avvenuto il disarmo la superficie delle opere deve essere regolarizzata con malta cementizia. L'applicazione viene fatta previa
pulitura e lavatura della superficie delle gettate e la malta deve essere ben conguagliata con cazzuola e fratazzo, con l'aggiunta di
opportuno spolvero di cemento puro.

Il conglomerato per le opere in c.a. di qualsiasi natura e spessore & valutato per il suo volume effettivo senza detrazione del volume
del ferro, che deve essere pagato a parte.

Nei prezzi dei conglomerati armati sono compresi e compensati gli oneri e obblighi previsti all'Art. 4.11.E18 e tutte quelle opere
provvisionali di servizio, noleggi di macchinari e mano d'opera necessari per la lavorazione, innalzamento, trasporto e costipamento
del conglomerato.

Nei prezzi delle casseforme per il contenimento del conglomerato, sono compresi e compensati gli oneri per la loro formazione,
posa in opera, rimozione a opera ultimata, sfrido, nonché I'onere di tutte quelle opere provvisionali indispensabili per la loro
installazione e rimozione.

Strutture armate in conglomerato cementizio (pilastri, travi, corree, solette, murature di vani scala e ascensori) realizzate mediante
getto, con l'ausilio di gru o qualsiasi altro mezzo di movimentazione, di calcestruzzo confezionato in impianto di betonaggio, con
inerti ad assortimento granulometrico adeguato alla particolare destinazione del getto e diametro massimo degli stessi pari a 31,5
mm, per spessori non inferiori a 17 cm, compresa la vibratura, esclusi ferro e casseri

1C.04.350
SOVRAPPREZZI ALLE OPERE IN C.A.
Per eventuali sovrapprezzi vedere riferimento all’art. 1C.04.350.0010 - 1C.04.350.0030 e 1C.04.350.0040

1C.04.400

CASSEFORME PER C.A.

Nelle casseforme per getti in calcestruzzo con impiego di pannelli in qualsiasi tipo, sono comprese le armature di sostegno, il
disarmante, la manutenzione ed il disarmo

Nell'utilizzo di casseforme per impalcato di solai misti in calcestruzzo e laterizio gettati in opera il costo € gia compreso nel prezzo
dei solai gettati in opera.

Nel banchinaggio rompitratta per solai prefabbricati il costo e gia compreso nel prezzo dei solai prefabbricati.

Viene considerato un sovrapprezzo nei casi di cui dall'art. 1C.04.400.0050 all’art. 1C.04.400.0070

1C.04.450

ACCIAIO PER C.A.

Nella fornitura e posa di acciaio tondo in barre nervate per cemento armato con caratteristiche rispondenti alla norma UNI EN 10080
e prodotto con sistemi di controllo di produzione in stabilimento di cui al D.M.14/01/2008, per cemento armato, in opera & compresa
la lavorazione, la posa, lo sfrido, le legature, mentre sono compresi tagli, sfridi, legature nella posa in opera della rete di acciaio
elettrosaldata.
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Nella fornitura del trefolo in opera, sono invece compresi gli oneri di tesatura anche in piu riprese e l'incidenza delle testate e degli
ancoraggi.

1C.04.460

ARMATURE PER CONSOLIDAMENTI

Barre d'acciaio ad aderenza migliorata B450C per cuciture di strutture da consolidare, armatura di getti in calcestruzzo per
sottomurazioni e collegamenti. Compresi: tagli a misura, sfridi, adattamenti, sagomatura, legature, saldature, la posa in opera.
Nell'utilizzo di armatura di getti in calcestruzzo per sottomurazioni e collegamenti sono compresi i tagli a misura, gli sfridi, gli
adattamenti, la sagomatura, le legature, le saldature e la posa in opera. Per quanto riguarda ['utilizzo di Lamiere di ferro in acciaio
S235JR per placcature di rinforzo, compresi tiranti, chiodature, saldature per il fissaggio, sabbiatura interna al grado SA 2%, in
opera comprese assistenze murarie alla posa, esclusi ponteggi.

1C.04.500

GIUNTI STRUTTURALI

Il giunto di costruzione e connessione deve essere realizzato con profilati in PVC speciale per realizzare giunti di ripresa e di
dilatazione nei getti in cemento armato, assicurando la perfetta tenuta idraulica fino a 3 atm

1C.04.550

INIEZIONE DI MISCELE CEMENTIZIE

Nell'Iniezione di miscela cementizia & compresa la fornitura del materiale, la miscelazione ed iniezione con attrezzature ad alta
pressione, per micropali tiranti di ancoraggio e similari, anche in piu riprese. (peso ipotizzato = 2000 kg/m?)

1C.04.600

ANCORAGGI - FISSAGGI

Gli ancoraggi, i fissaggi, gli inghisaggi, gli intasamenti sono da eseguirsi con betoncino epossidico a base di resina epossidica
bicomponente ed aggregati silicei di opportuna granulometria ed in corretto rapporto di peso in relazione allimpiego, provvisto di
marcatura CE e conforme.

1C.04.700

CONSOLIDAMENTO - RIPRISTINO OPERE IN C.A.

L'esecuzione di prova di carbonatazione su calcestruzzi decorativi e/o strutturali a qualsiasi piano, sia verticali sia orizzontali, in

superficie ed in profondita (in fori gia predisposti), nei punti indicati dalla DL. consiste nell'applicazione di fenoftalina e rilievo

fotografico a colori per la certificazione cromatica. E' compreso I'utilizzo di piani di lavoro o trabatelli, gli spostamenti sul territorio ed
allinterno dell'area interessata, sia verticali sia orizzontali. Esclusi i ponteggi.

- Asportazione del calcestruzzo ammalorato da spigoli di elementi strutturali, architettonici, decorativi, fortemente degradate,
eseguita con mezzi meccanici e/0 mediante idroscarifica ad alta pressione fino a raggiungere lo strato sano e, comunque,
non carbonatato; lo spessore indicativo della scarifica € di circa 7 mm; con sabbiatura delle armature metalliche affioranti in
punti localizzati ed il lavaggio delle superfici.

- Asportazione del calcestruzzo ammalorato dalle zone fortemente degradate, spessore indicativo della scarifica circa 15
mm; sabbiatura delle armature metalliche affioranti superficialmente in punti diffusi, lavaggio delle superfici.

- Asportazione in profondita del calcestruzzo ammalorato dalle zone fortemente degradate, spessore indicativo fino a circa 40
mm; la messa in vista dei ferri, la sostituzione limitata di staffature corrose, la sabbiatura delle armature metalliche sporgenti
in punti diffusi, il lavaggio delle superfici. In tutti i casi sono comprese le prove chimiche per I'accertamento della profondita
di carbonatazione; I'accatastamento, il carico e trasporto delle macerie ad impianti di stoccaggio, di recupero o a discarica;
le opere provvisionali di protezione e di segnalazione. Esclusi: i ponteggi, gli oneri di smaltimento.

La protezione anticorrosiva rialcalinizzante dei ferri d'armatura avviene con biacca passivante a base di cementi, inerti selezionati,

resine ed addittivi, e viene applicata in due mani a pennello.

La misurazione ¢ in base alla superficie delle strutture da ricostruire ed in base alla lunghezza degli elementi rettilinei da risanare.

Per quanto riguarda la ricostruzione del calcestruzzo copriferro € compresa la bagnatura fino a saturazione del sottofondo, la

nebulizzazione con acqua durante l'indurimento. Esclusi i ponteggi e I'eventuale armatura integrativa, la ricostruzione di spessori

consistenti di strutture in cemento armato compresa I'umidificazione a rifiuto del supporto, il getto entro casseri anche a piu riprese,
la nebulizzazione con acqua nella fase di indurimento. Esclusi: la preparazione del supporto, i ponteggi, le casseforme, I'eventuale
armatura integrativa. Consolidamento corticale di superfici in calcestruzzo deboli, decoesionate

La placcatura di rinforzo di elementi strutturali in cemento armato deve essere realizzata mediante iniezioni o spalmatura di resina o

betoncino entro casseri metallici gia predisposti. Compresa la posa degli ugelli, la stuccatura perimetrale delle casserature; Iimpiego

di idoneo impianto per iniezioni a bassa pressione; le opere di presidio. Escluse le armature metalliche, i ponteggi.

II ripristino di lesioni su strutture in cemento armato avviene con iniezioni di resina epossidica eseguite con idoneo impianto di

iniezione a bassa pressione. Sono compresi: I'esecuzione di 4-6 fori, diam. 20-30 mm con utensili a rotazione a bassa velocita, per

I'alloggiamento degli ugelli; la stuccatura perimetrale della lesione con adesivi epossidici morbidi; la posa dei tubetti di iniezione e di

sfiato; la resina epossidica iniettata fino a completa saturazione in profondita; le opere di presidio ed i ponteggi.
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1C.04.750

GETTO MANUALE DI CALCESTRUZZI PER PICCOLI E CIRCOSCRITTI QUANTITATIVI

NOTA DI CONSULTAZIONE

| getto manuale di calcestruzzi & previsto solo per piccoli quantitativi da gettare in zone non raggiungibili da un qualsiasi mezzo
meccanico (miniescavatori, motocarriole, nastri trasportatori, ecc.). Il prezzo compensa sia il getto sia la movimentazione del
calcestruzzo, completamente manuali, dalla bocca della betoniera al sito di impiego. Si sono indicate le resistenze caratteristiche,
come richiesto dalle norme vigenti per le strutture in cemento armato; data la situazione specifica di piccola produzione di impasto,
si & ritenuto utile anche indicare i dosaggi minimi di cemento che con una buona lavorazione possono garantire l'ottenimento delle
resistenze caratteristiche richieste.

Per quanto riguarda le opere relative a sottofondazioni, fondazioni armate, murature armate e non armate, strutture varie (pilastri,
travi, solette, gronde ecc) in conglomerato cementizio sono da realizzarsi mediante getto manuale del calcestruzzo confezionato
con betoniera, con cemento 42.5 R ed inerti ad assortimento granulometrico adeguato alla destinazione del getto.

1C.04.800

OPERE DI CONSOLIDAMENTO E RINFORZO CON MATERIALI COMPOSITI - CONSOLIDAMENTO MURATURE

Le opere prevedono la cucitura di lesioni su muratura portante mediante dei nastri in materiale composito, immessi in matrice,
previa sarcitura della lesione o mediante barre in materiale composito.

Nel primo caso sono compresi la livellazione delle superfici su cui applicare il rinforzo, la fornitura e posa in opera del primer; la
protezione dai raggi UVA con la tecnologia secondo le scelte progettuali del pacchetto di rinforzo.

La qualita dell'intervento ¢ verificata con prove obbligatorie di pull-off ed indagini termografiche.

Nel caso di cucitura mediante barre sono compresi la perforazione con attrezzatura a rotazione, a distruzione di nucelo, la pulizia
mediante aria compressa del perforo, l'iniezione di resine epossidiche, la fornitura e posa in opera delle barrein composito. La
qualita dell'intervento & verificata con prove obbligatorie di estrazione della barra e ultrasuoni; Il consolidamento delle pareti a sacco
o con paramenti scollegati deve avvenire mediante la realizzaizone di collegamenti trasversali (ortogonali al piano della parete) con
barre di materiale composito. Sono compresi la realizzazione di cuciture armate con terminale di ciscuna barra in tessuto di
materiale composito; la perforazione con attrezzatuta a rotazione, a distruzione di nucleo, la pulizia mediante aria compressa del
foro, l'iniezione di malte epossidiche, la fornitura e la posa in opera delle barre in composito, la preparazione della superficie della
parete e l'incollaggio di tessuto in composito sulla parte terminale delle barre e sulla parete al fine di garantire I'ancoraggio delle
barre stesse sulle due facce opposte del paramento.. Anche in questo caso, come per la cucitura di lesioni mediante nastri, la
qualita dell'intervento & verificata con prove pull-off ed indagini termografiche.

1C.04.810

OPERE DI CONSOLIDAMENTO E RINFORZO CON MATERIALI COMPOSITI - ARCHITRAVI E TIRANTI

Le opere prevedono il consolidamento di architravi in materiale lapideo con I'impiego di barre in materiale composito, previa
stuccatura ed iniezione della lesione; i tiranti per incatenamento di piano mediante I'applicazione di barre in materiale composito. Gli
incatenamenti di piano vengono realizzati in tessuto di materiale composito, da applicarsi in corrispondenza degli impalcati.

1C.04.820

OPERE DI CONSOLIDAMENTO E RINFORZO CON MATERIALI COMPOSITI - CONSOLIDAMENTO DI VOLTE IN MURATURA
Le opere prevedono il consolidamento di volte, cupole ed archi in muratura di pietrame o mattoni, in laterizio 0 gesso, mediante
I'applicazione all’estradosso di nastri di materiale composito. Sono compresi la pulizia delle superfici su cui applicare il rinforzo, il
trattamento con il primer, la rasatura con stucchi epossidici, I'applicazione di resina di incollaggio, la fornitura e posa dei nastri di
composito unidirezionali secondo le indicazioni di progetto, la resina di saturazione e la verniciatura finale con vernici acriliche per la
protezione dai raggi UVA.

1C.04.830

OPERE DI CONSOLIDAMENTO E RINFORZO CON MATERIALI COMPOSITI - CONSOLIDAMENTO E RESTAURO
STRUTTURE IN CEMENTO ARMATO

Le opere prevedono:

- il consolidamento di elementi strutturali inflessi quali travi, solette, solai in c.a. e c.a.p. mediante I'applicazione di nastri o di lamelle
in materiale composito. Sono comprensive di spazzolatura della superficie da rinforzare, I'applicazione del primer e dell'adesivo
epossidico in 1° strato, la fornitura e la posa di materiale composito di rinforzo e I'applicazione dell'adesivo in 2° strato;

-esecuzione di rinforzo strutturale di nastri di consolidamento in materiale composito con resine epossidiche, da incollarsi
direttamente sulla struttura da rinforzare, previo eventuale trattamento di ripristino delle superfici ammalo rate;

- consolidamento di elementi strutturali compressi o presso-inflessi (pilastri e colonne) in c.a. e c.a.p. mediante 'applicazione di
nastri in materiale composito soggetti ad opportuno prepensionamento durante I'applicazione.
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CALCESTRUZZO PRECONFEZIONATO

Calcestruzzo durevole a prestazione garantita secondo le norme UNI EN 206-1 e UNI 11104 in conformita al DM

14/01/2008.

Siricorda che i parametri che identificano il calcestruzzo secondo le norme sopra riportate sono:

- la classe di resistenza (C) : le unita di misura sono in MPa

- la classe di consistenza (S): S3, S4, S5

- la classe di esposizione e la combinazione di queste (X), solo per i calcestruzzi strutturali

- diametro massimo dell'aggregato (mm)

- classe di contenuto dei cloruri

coDicCI
Diametro massimo
dellaggregato (mm) 32 32 32 20 20 20 20
Classe di consistenza S3 S4 S5 S3 S4 S5 SCC

CALCESTRUZZI A PRESTAZIONE GARANTITA NON STRUTTURALI

C8/10

C12/15

CALCESTRUZZI A PRESTAZIONE GARANTITA STRUTTURALI

C16/20

C20/25

CALCESTRUZZI A PRESTAZIONE GARANTITA STRUTTURALI DURABILI

C25/30

C28/35

C30/37

C32/40

C35/45

CORROSIONE INDOTTA DA CARBONATAZIONE

Classe di esposizione XC1 - ambiente asciutto o permanentemente bagnato (rapporto a/cmax<0,6)

C25/30

C28/35

C30/37

C32/40

C35/45

Classe di esposizione XC2 - ambiente bagnato, raramente asciutto (rapporto a/cmax<0,6)

C25/30

C28/35

C30/37

C32/40

C35/45

Classe di esposizione XC3 - ambiente con umidita moderata (rapporto a/cmax<0,55)

C25/30 | |
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C28/35

C30/37

C32/40

C35/45

Classe di esposizione XC4 - ambiente ciclicamente bagnato

e asciutto (ra

porto alcmax<0,5)

C25/30

C30/37

C32/40

C35/45

CORROSIONE INDOTTA DAI CLORURI ESCLUSI QUELLI PROVENIENTI DALL’ACQUA DI MARE

Classe di esposizione XD1 - ambiente con umidita moderata (rapporto a/cmax<0,55)

C25/30

C28/35

C30/37

C32/40

C35/45

Classe di esposizione XD2 - ambiente bagnato, raramente asciutto (rapporto a/cmax<0,50)

C25/30

C28/35

C30/37

C32/40

C35/45

Classe di esposizione XD3 - ambiente ciclicamente asciutto e bagnato (rapporto a/cmax<0,45)

C30/37

C32/40

C35/45

ATTACCO DEI CICLI GELO/DISGELO CON O SENZA SALI DI

SGELANTI

Classe di esposizione XF1 - ambiente con moderata saturazione d'acqua, in assenza di agente disgelante (rapporto

aICmax<0,50)

C25/30

C28/35

C30/37

C32/40

C35/45

Classe di esposizione XF2 - ambiente con moderata saturazi
aICmax<0,50)

one d'acqua i

n presenza di agente disgelante (rapporto

C25/30

C28/35

C30/37

C32/40

C35/45

Classe di esposizione XF3 - ambiente con elevata saturazione d'acqua in assenza di agente disgelante (rapporto a/cmax<0,50)

C25/30

C28/35

C30/37

C32/40

C35/45

Classe di esposizione XF4 - ambiente con elevata saturazione d'acqua con presenza di agente antigelo oppure acqua di

mare (rapporto a/cmax<0,45)
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C30/37

C32/40

C35/45

Le classi di esposizione XF2-XF3-XF4 prevedono I'aggiunta di aerante al fine di evitare fessurazioni all'interno del conglomerato
cementizio.

ATTACCO CHIMICO

Nota: nel caso in cui I'aggressione sia dovuta alla presenza di solfati, &€ necessario I'utilizzo di cementi resistenti ai solfati.
Occorre quindi prevedere una maggiorazione aggiuntiva in funzione delle informazioni reperibili dai produttori di
calcestruzzo

Classe di esposizione XA1 - ambiente con aggressivita debole (rapporto a/Cmax<0,55)
C25/30
C28/35
C30/37
C32/40
C35/45
Classe di esposizione XA2 - ambiente con aggressivita moderata (rapporto a/cmax<0,50)
C25/30
C28/35
C30/37
C32/40
C35/45
Classe di esposizione XA3 - ambiente con aggressivita forte (rapporto a/cmax<0,45)
C30/37
C32/40
C35/45

La norma UNI EN 206-1 ai fini di una corretta ed univoca identificazione delle prestazioni del calcestruzzo , impone al
proscrittore di definire, in fase di progetto, i seguenti parametri:

- La richiesta di conformita alla EN 206-1

- La classe di resistenza a compressione che viene determinata dalle verifiche di calcolo della struttura e deve soddisfare
i requisiti minimi imposti dalle classi di esposizione.

- Le classi di esposizione (UNI 11104) che devono essere determinate prima della verifica strutturale poiché danno
indicazioni sui valori minimi dei copriferri e delle prestazioni del calcestruzzo (classe di resistenza minima e giantita di cemento
minima e rapporto acqua/cemento massimo)

- La dimensione massima nominale dell'aggregato viene stabilita in base alla geometria dell'elemento strutturale che non
deve essere maggiore di % della sezione minima dell'elemento da realizzare, dell'interferro ridotto di 5 mm, dello spessore del
copri ferro aumentato del 30%

- La classe di contenuto in cloruri

- La classe di consistenza

Le norme UNI EN 206:2006 e UNI 11104:2004 introducono 6 classi di esposizione per il calcestruzzo strutturale (dove oltre al
massimo rapporto a/c e al minimo contenuti di cemento viene indicata anche la minima classe di resistenza tutto per garantire la
durabilita del materiale), tali classi sono state riportate anche nelle Linee Guida sul Calcestruzzo strutturale edite dal Servizio
Tecnico Centrale della Presidenza del Consiglio Superiore dei LL.PP.

Secondo le norme UNI EN 206 — 2006 e UNI 11104:2004 ,la consistenza deve essere determinata mediante le seguenti prove dai
cui risultati vengono definite le classe di consistenza del calcestruzzo

UNI EN 206-1 Calcestruzzo . Specificazione, prestazione, produzione e conformita

UNI EN 197-1:2011 Cemento — Parte 1 Composizione, specificazione e criteri di conformita per cementi comuni.

La presente norma ¢ la versione ufficiale in lingua inglese della norma europea EN 197-1 (edizione settembre 2011). La norma
definisce e specifica 27 distinti prodotti di cementi comuni, 7 cementi comuni resistenti ai solfati, nonché 3 distinti cementi d'altoforno
con bassa resistenza iniziale e 2 cementi d'altoforno con bassa resistenza iniziale, resistenti ai solfati e i loro costituenti.La
definizione di ogni cemento comprende le proporzioni di combinazione dei costituenti per ottenere questi diversi prodotti in una
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gamma di nove classi di resistenza.La definizione comprende anche i requisiti che i costituenti devono rispettare e i requisiti

meccanici, fisici € chimici dei 27 prodotti e le classi di resistenza. La norma definisce anche i criteri di conformita e le rispettive
regole

UNI EN 12649:2011 Compattatori di calcestruzzo e macchine lisciatrici — Sicurezza
UNI EN 206-9:2010 Calcestruzzo — Parte 9: Regole per il calcestruzzo autocompattante (SCC)
UNI EN 12390-6:2010 Prova su calcestruzzo indurito — Parte 6 : Resistenza a trazione indiretta dei provini
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1C.05 SOLAI - PARTIZIONI ORIZZONTALI

Nei prezzi dei solai sono gia compresi i costi delle casserature per i solai misti da gettare in opera, e dei banchinaggi per i solai
prefabbricati. Non sono compresi i costi delle armature aggiuntive e di distribuzione in acciaio tondino o rete elettrosaldata, molto
variabili in funzione di spessore, luce e carico utile, che devono quindi essere contabilizzati in base ai calcoli dei cementi armati.
Sono comprese le armature in acciaio normale e di precompressione inserite nei travetti prefabbricati, nei casi nei quali vengono
utilizzati. Durante lo svolgimento di lavori la Direzione lavori ha la facolta di prescrivere particolari sistemi e tipi di solaio; per ogni
tipo stabilira anche il sovraccarico da considerare e I'Appaltatore dovra, senza eccezioni, eseguire le prescrizioni della Direzione
lavori al riguardo.

Tutti i tipi di solai devono essere misurati al netto fra le pareti in rustico dei locali che coprono, non tenendo conto delle parti
rientranti nei muri.

Per i solai in cemento armato a travetti incrociate, coprenti locali a pianta rettangolare, si deve assumere come luce del locale
netto la media delle luci libere del locale. Verranno dedotti i vani superiori a un metro quadrato.

Nel prezzo dei solai con putrelle e voltine o elementi di laterizio &€ compresa ogni armatura provvisoria, il rinfianco, nonché ogni
opera e materiale necessari per dare il solaio comple-tamente finito e pronto per la pavimentazione e per lintonaco; restano
escluse solo le putrelle di ferro che verranno valutate a parte.

Nel prezzo dei solai misti in cemento armato o cemento armato precompresso e laterizi o altro materiale di alleggerimento sono
comprese le casseforme, le impalcature di sostegno di qualsiasi entita con tutti gli oneri specificati per le casseforme delle opere in
c.a., il conglomerato, i laterizi e il ferro.

| solai in c.a. senza laterizi, quando non sono previsti nell'elenco prezzi, sono da valutarsi come ogni altra opera in cemento
armato. Dal volume geometrico dei calcestruzzi si deducono le cubature di eventuali strutture incorporate, salvo il ferro di
armatura; la parte del solaio in c.a. rientrante nei muri perimetrali deve essere computata al prezzo della muratura, mentre le travi,
gli architravi e le piattabande che servono invece a sostegno dei solai in c.a. devono essere misurati a parte nella loro effettiva
cubatura.

1C.05.050

SOLAI MISTI GETTATI IN OPERA

Nelle opere di getto dei solai sono compresi i blocchi in laterizio, il calcestruzzo con classe di resistenza C12/15 gettato in opera e
vibrato per nervature, i travetti di ripartizione e massetti all'incastro, la soletta superiore di spessore non inferiore a 4 cm, il cassero
e l'armatura provvisoria di sostegno fino a 4,50 m di altezza dal piano di appoggio, il relativo disarmo. Escluso il ferro tondo di
armatura. Nel caso di solaio in cemento armato a nervature incrociate sono compresi i rompitratta.

1C.05.100

SOLAI MISTI CON TRAVETTI PREFABBRICATI

Per quanto riguarda i solai misti con travetti prefabbricati sono compresi i travetti a traliccio, i blocchi in laterizio, il calcestruzzo con
classe di resistenza C 20/25 gettato in opera e vibrato per nervature, i travetti di ripartizione ed i massetti all'incastro, la soletta
superiore di spessore non inferiore a 4 cm, il cassero e l'armatura provvisoria di sostegno fino a 4,50 m di altezza dal piano di
appoggio, il relativo disarmo. Escluso il ferro tondo di armatura.

1C.05.150

SOLAI MISTI CON TRAVETTI PRECOMPRESSI

Nel caso di solai misti con travetti precompressi sono compresi i travetti in c.a.p., i blocchi in laterizio, il calcestruzzo con classe di
resistenza C 20/25 gettato in opera e vibrato per nervature, i travetti di ripartizione ed i massetti all'incastro, la soletta superiore di
spessore non inferiore a 4 cm, il cassero e l'armatura provvisoria di sostegno fino a 4,50 m di altezza dal piano di appoggio, il
relativo disarmo. Escluso il ferro tondo di armatura.

1C.05.200

SOLAI SU LASTRE PREFABBRICATE IN CLS.

Nei solaio composti da lastre prefabbricate in c.a. armate con rete metallica elettrosaldata e tralicci di irrigidimento, alleggerito con
blocchi di polistirolo espanso sono comprese le lastre prefabbricate; i blocchi di polistirolo vergine densita non inferiore a 14 kg/m?;
il calcestruzzo con classe di resistenza C 20/25 gettato in opera e vibrato per il completamento delle nervature, dei travetti
rompitratta, del massetto all'incastro, per la soletta superiore; 'armatura provvisoria di sostegno. E' esclusa tutta I'armatura in ferro
tondo e rete elettrosaldata, sia aggiuntiva sia inserita nelle lastre prefabbricate.

1C.05.300
SOLAI SU PANNELLI IN LAMIERA GRECATA
Nel solaio in cemento armato piano o inclinato, realizzato con lamiera grecata di acciaio zincato collaborante con il getto, fissata
alla preesistente struttura mediante viti e/o saldatura, & compreso il calcestruzzo con classe di resistenza C 20/25 gettato e vibrato
per il riempimento delle greche e per la soletta, I'armatura di sostegno provvisoria fino a 4,50 m dal piano di appoggio, eventuali
casserature a completamento, la saldatura per punti, la rivettatura, le opere necessarie per I'adeguato collegamento alle strutture
portanti. Escluso il ferro tondo d'armatura e la rete elettrosaldata

49



1C.05.350
SOVRAPPREZZ| Al SOLAI
Per ogni ¢cm in pit 0 in meno di soletta collaborante in calcestruzzo C20/25

1C.05.500

VESPAI AREATI

Nel solaio costituito da tavelloni forati da 25 x100 x 6 cm e superiore soletta in calcestruzzo spessore 4 cm € compresa la fornitura
e la posa dei tavelloni ad interasse di 100 cm; il calcestruzzo con C 20/25 per il getto della soletta. Esclusa I'eventuale rete
metallica elettrosaldata e la formazione della sottostante struttura in muretti per 'appoggio dei tabelloni. Il vespaio & formato da un
sottofondo di appoggio degli elementi in plastica dello spessore di cm 8 con calcestruzzo C 12/15 posa degli elementi in plastica a
perdere nelle varie altezze, getto di riempimento con calcestruzzo C 20/25 fino a costituire una solettina superiore dello spessore
minimo di 3 cm. E esclusa I'eventuale armatura in ferro e i bordi di contenimento se necessari mentre sono comprese tutte le
attivita ed i materiali necessari a dare I'opera finita in ogni sua parte

1C.05.710

RIPRISTINO STRUTTURE ORIZZONTALI

Il ripristino delle strutture orizzontali prevede il rinforzo delle orditure secondarie di solai in legno mediante tralicci speciali in acciaio,
sagomati, fissati con viti mordenti, da annegare nella soletta di completamento. Sono compresi i piani di lavoro, le opere
provvisionali di protezione mentre & esclusa la formazione delle sedi per lincastro dei tralicci nei muri; la soletta armata, le
puntellazioni. Nelle opere di perforazione sono compresi i piani di lavoro, le opere provvisionali di protezione e la pulizia dei perfori.
In merito alle iniezioni € compresa la posa degli ugelli, la stuccatura delle lesioni, la resina epossidica fino a completa saturazione,
la pulizia finale. Escluse le eventuali rimozioni, i ricollocamenti in opera delle sovrastrutture, le opere murarie, I'armatura. Per
quanto riguarda gli interventi per la messa in sicurezza di solai soggetti a sfondellamento sono comprese tutte le operazioni
necessarie, i tracciamenti, i piani di lavoro, la pulizia finale e I'allontanamento delle macerie alle discariche autorizzate
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1C.06 MURATURE - TAVOLATI - ANCORAGGI - PARTIZIONI VERTICALI

NOTE DI CONSULTAZIONE

| laterizi da impiegare per lavori di qualsiasi genere devono essere delle migliori fornaci di pasta fine, compatta, omogenea, privi di
noduli e di calcinelli e devono risultare sonori alla percussione, non contorti, né vetrificati, né screpolati.

Sono prese in considerazione anche le murature impiegate per le compartimentazioni REI, in quanto usualmente impiegate anche
come normali partizioni, indipendentemente dalla specifica caratteristica antifuoco. Anche quando per ragioni di brevita non e
estesamente ripetuto in tutte le voci, si intende sempre compresa e compensata nei prezzi la formazione di mazzette, spalle, voltini,
sguinci, parapetti, collegamenti trasversali, lesene, immorsature, piattabande e architravi; inclusi i piani di lavoro interni, i
sollevamenti e tutte le forniture e gli oneri per dare I'opera finita in ogni sua parte, con malte (da M2 a M4) con caratteristiche adatte
alla destinazione d'impiego dell'opera finita. Sono inoltre comprese tutte le attivita ed assistenze d'impresa, anche per le opere (p.e.
tavolati in gesso, rasature ecc.) che vengono eseguite da squadre specializzate. | ponteggi esterni di facciata non sono compresi nei
prezzi, quindi se il ponteggio esterno non & gia esistente per I'esecuzione dell'assieme delle opere, dovra essere computato in
aggiunta.

Nella costruzione delle murature in genere si deve porre la massima cura per la perfetta esecuzione degli spigoli, delle piattabande,
archi, voltini, ecc; nelle murature sono lasciate tutte le canne occorrenti debitamente intonacate, nella quantita, localita, dimensioni e
forme che verranno ordinate dalla Direzione dei Lavori.

Allinnesto con muri da costruirsi in tempo successivo si devono essere lasciate opportune ammorsature in relazione al materiale
impiegato.

I lavori di muratura, qualunque sia il sistema costruttivo adottato, devono essere sospesi nel periodo di gelo nei quali la temperatura
si mantenga, per molte ore, al disotto di zero gradi centigradi.

Quando il gelo si verifica solo per alcune ore della notte, le opere in muratura ordinaria devono eseguirsi nelle ore meno fredde del
giorno purché, vengano adottati i necessari provvedimenti per difendere le murature dal gelo.

Le facce delle murature di malta devono essere mantenute bagnate almeno per giorni 15 dalla loro ultimazione o anche pili se sara
richiesto dalla Direzione dei Lavori.

Nel punto di passaggio fra le fondazioni entro terra e la parte fuori terra, sui muri deve essere disteso uno strato isolante composto o
di asfalto o di malta di cemento opportunamente miscelato con idrofugo dello spessore non inferiore a cm. 2. La muratura sopra di
esso deve essere ripresa solo dopo il consolidamento dello strato impermeabile.

Per assicurare un perfetto collegamento e la maggior rigidita alla costruzione sulle murature di ogni piano devono eseguirsi cordoli
di conglomerato cementizio opportunamente dimensionati ed armati con tondini di ferro.

| prezzi delle murature in genere comprendono e compensano tutti gli oneri per la formazione di spalle, voltini, incassature per
imposte di archi, volte e piattabande; per I'esecuzione in curva. Sono altresi compresi i ponti interni di servizio, i tra battelli,
qualunque sia l'altezza delle murature da eseguire.

Le murature in genere sono da misurarsi geometricamente, in base al loro volume o alla loro specifica superficie, secondo la
categoria, al vivo dei muri con esclusione, quindi, degli intonaci; sono detratti i vuoti delle aperture e di tutte le parti eseguite con
materiali diversi con superficie superiore a 0,50 m | tavolati ed i divisori in genere, eseguiti in laterizio o di qualunque altro
materiale, si misurano a vuoto per pieno, al rustico, deducendo i vani di superficie superiore a 1,00 m2,

1C.06.050

MURATURE IN LATERIZIO

Sono conteggiate nell'effettivo loro spessore, che deve essere quello segnato nei progetti o nelle istruzioni fornite dalla Direzione
lavori, tenendo presente che per le murature di mattoni gli spessori da prescriversi dovranno essere in relazione alle dimensioni dei
mattoni in uso sulla piazza. Se le murature risultano di minor spessore del prescritto e venissero tollerate, la misura deve essere
fatta tenendo conto dell'effettivo minor spessore.

Siindica, per norma, che con mattoni delle dimensioni di cm. 23 x 11 x 6 gli spessori prescritti dei muri sono i seguenti: muro di due
teste m. 0,24; di tre teste m. 0,36; di quattro teste m. 0,48; di cinque teste m. 0,60, ecc.

Dal volume dei muri si deducono tutti i vani, gli sfondati e le aperture di luce netta superiore a mezzo metro quadrato senza tener
conto degli squarci, ossia facendo deduzione del solo volume che si ottiene moltiplicando la luce netta

dell'apertura per lo spessore del muro e dello sfondato (profondita di esso) ritenendosi che il volume degli squarci vada a compenso
della maggior lavorazione occorrente. Le trombature alle finestre di cantina sono dedotte dal volume della muratura di fondazione
e valutate geometricamente; la misurazione viene fatta in ogni caso, sul rustico e cioé prima dell'applicazione di intonachi e
rivestimenti, decorazioni in pietra, ecc.

Per le aperture di finestre, anche di sotterraneo, la deduzione viene fatta tenendo conto dell'apertura come spingentesi fino al piano
di pavimento e computando a parte il tavolato o il muro di parapetto o controterra.

Le deduzioni per le aperture con superiore arco si devono conteggiare come aventi altezze uguali all'imposta dell'arco piu i due terzi
della freccia dell'arco stesso.

Quando venisse ordinato di lasciare vani interni o intermedi ad archi, piattabande, volte, ecc. (sordine), questi devono essere
dedotti nel loro effettivo volume, salvo conteggiare a parte le chiusure con tavolato o altro dei vani stessi, come sara prescritto di
fare.

Sidevono dedurre dalla muratura tutte quelle parti che nella stessa fossero occupate da pietre naturali o artificiali, cementi armati o
altri materiali che fossero conteggiati e compensati a parte.
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Non si fara pero deduzione per i vari dei condotti, delle canne per camini, immondezzai, stufe, caloriferi, acque, ecc. né per griglie
scorrevoli, avvolgibili e simili, ritenendosi che tali mancate deduzioni vadano a compenso degli intonachi dei vani e delle chiusure
con tavolato, da eseguirsi secondo le prescrizioni della Direzione lavori, anche quando gli intonachi dovessero essere in cemento
lisciato e con angoli arrotondati e le chiusure con tavolati di una testa.

Sono da considerarsi di sotterraneo le murature fino al livello del pavimento del piano terreno, anche se questo sia rialzato sopra il
piano di spiccato.

1C.06.070

TAVOLATI IN LATERIZIO

| tavolati in foglio sono misurati nell'effettiva loro superficie finita al rustico e si devono detrarre tutti i vani superiori a un metro
quadrato.| muricci per le chiusure o riduzioni dei vani, ivi compresi anche quelli per i rulli delle avvolgibili, per parapetti, ecc., devono
essere conteggiati come sopra nell'effettiva misura, non finiti al civile. Per la chiusura delle aperture arcuate si deve tenere, come
altezza, quella effettuata nella deduzione della muratura. | voltini occorrenti per la riduzione delle aperture sono compensati come
tavolati di pari spessore.

| tavolati di quarto e le murature di una testa devono essere eseguiti con mattoni scelti, esclusi i rottami e i laterizi incompleti e quelli
mancanti di spigolo. Devono essere eseguiti con le migliori regole d'arte, a corsi orizzontali e a due fili per evitare il forte impiego di
malta per l'intonaco delle due facce.

| mattoni, prima del loro impiego, devono essere bagnati fino a saturazione per immersione prolungata in appositi bagnaroli € mai
per aspersione. Essi devono mettersi in opera con le connessure alternate in corsi ben regolari e normali alla superficie esterna;
devono essere posati sopra un abbondante strato di malta e premuti sopra di esso in modo che la malta refluisca all'ingiro e riempia
tutte le connessure.

Nella costruzione dei muri si deve avere la massima cura di non rompere i mattoni, escludendosi limpiego di scaglie per il
riempimento dei vani e tollerandosi solo l'uso dei quarti di mattone, quando siano indispensabili per ragioni costruttive.

Il letto di malta di ciascun corso deve avere lo spessore non maggiore di un centimetro, mentre i giunti verticali non devono essere
maggiori di due centimetri. | giunti non vengono rabboccati durante la costruzione per dare maggior presa all'intonaco.

Le malte da impiegarsi per I'esecuzione di questa muratura devono essere passate al setaccio per evitare che i giunti fra i mattoni
riescano superiori al limite di tolleranza fissato.

Nel caso in cui la muratura debba eseguirsi a parametro visto, si deve avere cura di scegliere per le facce esterne i mattoni di
migliore cottura, meglio formati e di colore pil uniforme, disponendoli con perfetta regolarita e ricorrenza nelle connessure
orizzontali, alternando con precisione i giunti verticali.

In questo genere di parametro le connessure di faccia vista non devono avere grossezza maggiore di 5 millimetri e, previa loro
raschiatura e pulitura, devono essere profilate con malta idraulica o di cemento, diligentemente compresse e lisciate con apposito
ferro, senza sbavatura.

Le sondine, gli archi, le piattabande e le volte devono essere costruite in modo che i mattoni siano sempre disposti in direzione
normale alla curva delliintradosso tracciata sopra la cen-tinatura e le connessure dei giunti non dovranno mai eccedere la larghezza
di mm. 5 all'intradosso e mm. 10 all'estradosso.

La chiusura dell'ultimo corso sotto il soffitto deve essere ben serrata da eseguirsi anche, se occorra, in un secondo tempo.

1C.06.100

MURATURE FACCIA A VISTA

La posa in opera di murature faccia a vista deve essere eseguita previa bagnatura dei mattoni secondo le indicazioni fornite dalla
D.L., mediante malta bastarda composta da 5 parti di

sabbia di fiume di granulometria 0.3, 1 di calce idraulica, % di cemento Portland 325 e % di grassello di calce.

E’ compresa la stilatura delle fughe, secondo le indicazioni e i profili suggeriti dalla D.L., la pulitura della superficie dai residui di
malta anche se necessario con soluzione di acqua e acido cloridrico. Sono altresi compresi gli oneri per la formazione e il
disfacimento di ponteggi provvisori di servizio e la formazione di aperture per porte e finestre, la cui misurazione deve essere
effettuata vuoto per pieno per luci fino a m? 3. Il tutto dato in opera a perfetta regola d'arte.

Compresi gli oneri per la formazione di spalle, voltini, lesene, piani di lavoro interni, stilatura dei giunti, pulizia finale del paramento.
Esclusi i ponteggi esterni.

1C.06.150

MURATURE PERIMETRALI A CASSA VUOTA

Le pareti perimetrali hanno la funzione di costituire I'involucro esterno dell’edificio senza assolvere il compito di elementi portanti se
escludiamo la funzione di portare se stessi.

Le murature di tamponamento sono realizzate con mattoni e blocchi di laterizio normale o alveolato e di calcestruzzo normale o
alleggerito.

Le murature a cassa vuota vengono chiamate anche pareti con intercapedine o murature a doppia parete. Questo tipo di pareti si
realizza posando 2 corsi separati di muratura che hanno compito di autoportanza e di tamponamento, nelle quali si puo scegliere se
lasciare I'aria come isolante o riempire I'intercapedine con uno strato di materiale isolante

Cosi composta:
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- Muratura perimetrale a cassa vuota costituita da un paramento esterno ed un paramento interno con interposta camera d'aria,
larghezza massima 40 cm, compresa la formazione di mazzette, spalle, voltini, sguinci, parapetti, collegamenti trasversali,
lesene, piattabande e architravi; inclusi i ponteggi interni, i sollevamenti e tutte le forniture e gli oneri per dare I'opera finita in
ogni sua parte. Esclusi i ponteggi esterni e l'intonaco interno sul paramento esterno. Valutazione vuoto per pieno con
deduzione solo del 50% dei vuoti di facciata superiori ciascuno a 5 m*

1C.06.180

MURATURE IN BLOCCHI DI CALCESTRUZZO NORMALE

Nelle opere di muratura in blocchi cavi in conglomerato cementizio vibro compresso, aventi dimensioni nominali 40 x 20 0 50 x 20
cm sono compresi: i pezzi speciali per spalle, voltini, fissaggi; la malta di classe adeguata, i piani di lavoro interni. Nell'esecuzione di
muratura faccia a vista & compresa la stilatura a vista su uno o entrambe i paramenti dei giunti, apposite zanche per I'ancoraggio
delle pareti alla struttura portante; esclusi irrigidimenti da conteggiarsi a parte se necessari.

Le pareti aventi spessore 8 cm vengono utilizzate come divisori per cantine; le pareti aventi spessore cm. 12 — 15 per boxes mentre
le pareti con spessore 20 vengono utilizzate per i capannoni.

Muratura faccia vista in blocchi cavi di conglomerato cementizio, dimensioni nominali 40 x 20 o 50 x 20 cm, prodotti per
vibrocompressione non idrorepellenti, aventi finitura liscia su entrambe le facce posti in opera con malta di classe adeguata. E'
compresa la stilatura a vista su uno o entrambre i paramenti dei giunti, apposite zanche per I'ancoraggio delle pareti alla struttura
portante, i pezzi speciali per spalle, voltini, fissaggi, la malta di classe adeguata, i piani di lavoro interni; esclusi irrigidimenti da
conteggiarsi a parte se necessari: spess. cm. 8 — REI 60; spess. com 12 e 15 — REI 90; spess. cm. 20 -REI 120

1C.06.200

MURATURE IN BLOCCHI DI CALCESTRUZZO DI INERTI SELEZIONATI

Le opere di muratura facciavista in blocchi cavi in conglomerato cementizio vibro compresso, aventi dimensioni nominali 40 x 20 o
50 x 20 cm si dividono nei tipi BS/12 e BS/20 rispettivamente negli spessori cm. 12 e cm. 20 aventi finitura esterna splittata su una
sola faccia, con resistenza al gelo a norma DIN-52252.

Manufatti nei colori grigio, nei colori normali aventi base in cemento grigio e nei colori pastello con base cemento bianco.

Le opere di muratura facciavista in blocchi cavi di conglomerato cementizio vibrocompresso idrorepellente, aventi dimensioni
nominali 40 x 20 o0 50 x 20 cm, si dividono nei tipi B/12 e B/20 con la finitura estrena liscia su entrambe le facce o lavorata su una
sola faccia; nei tipi BS/15 o BS/23 con finitura esterna splittata e scanalata su una sola faccia; manufatti con superficie liscia,
sabbiata e levigata nei colori grigio, normali e pastello; superficie bocciardata nei colori pastello.

Nei tipi MM/14 spess. cm. 12 + 2 ,; con finitura esterna splittata e fresata su una sola faccia, formando n. 8 quadrati dim. 10 x 10,
tutti con finitura splittata; nei tipi MM/22 spess. cm. 20 + 2, con finitura estrena splittata e fresata su una sola faccia, formando n. 2
quadrati dim. 20 x 20, tutti con finitura splittata; con resistenza al gelo a norma DIN-52252. Nei colori grigio, colori normali e colori
pastello.

Muratura facciavista spessore cm. 12, in blocchi cavi di conglomerato cementizio vibrocompresso, dimensioni 12x12x24 c¢m, con
finitura esterna liscia su entrambe le facce, resistenza al gelo a norma DIN-52252. | manufatti sono prodotti con selezionati inerti di
marmo in opportuna curva granulometrica per garantire la massima compattezzaed omogeneita dell'impasto e posti in opera con
malta bastarda. E' compresa la stilatura a vista con malta colorata, apposite zanche per I'ancoraggio delle pareti alla struttura
portante, l'inserimento di traliccio in acciaio zincato a caldo ogni 4/5 corsi, i pezzi speciali per spalle, voltini, fissaggi, la malta di
classe adeguata, i piani di lavoro interni; esclusi irrigidimenti da conteggiarsi a parte se necessari, nei colori grigio, colori normali
(base cemento grigio) e ne colori pastello (base cemento bianco).

Muratura facciavista spess. cm 11, in blocchi pieni di conglomerato cementizio vibrocompresso idrorepellente, colore cotto o
bianco seminato, dimensioni 40x11x6 cm, con finitura esterna liscia su entrambe le facce, resistenza al gelo a norma DIN-52252. |
manufatti sono prodotti con selezionati inerti di marmo in opportuna curva granulometrica per garantire la massima compattezza ed
omogeneita dellimpasto e posti in opera con malta bastarda. E' compresa la stilatura a vista su uno o entrambe i paramenti,
apposite zanche per I'ancoraggio delle pareti alla struttura portante, i pezzi speciali per spalle, voltini, fissaggi, la malta di classe
adeguata, additivata con idonei idrorepellenti compatibili con il sistema di impermeabilizzazione dei blocchi, i piani di lavoro interni;
esclusi irrigidimenti da conteggiarsi a parte se necessari.

1C.06.250

MURATURE IN BLOCCHI DI ARGILLA ESPANSA

Murature in blocchi cavi in conglomerato cementizio ed argilla espansa, da intonacare, dimensioni nominali 40 x 20 0 50 x 20 cm.
Muratura in blocchi cavi in conglomerato cementizio ed argilla espansa, vibrocompresso non idrorepellenti, dimensioni nominali 40
x 20 0 50 x 20 cm, superficie facciavista per interni, colore grigio, a giunti stilati; negli spessori cm. 8 e cm. 12 — 15 REI 120, spess.
cm. 20 - REI 180

Sono compresi: i pezzi speciali per spalle, voltini, fissaggi, apposite zanche per I'ancoraggio delle pareti alla struttura portante, la
malta di classe adeguata, i piani di lavoro interni, esclusi irrigidimenti da conteggiarsi a parte se necessari;

Muratura in blocchi semipieni di conglomerato cementizio ed argilla espansa, con finitura da intonaco, spessore cm. 20, a 5
camere, dimensioni nominali 40 x 20 o 50 x 20 cm, resistenza al fuoco REI 180, densita 1400 kg/m?, percentuale di foratura del
blocco inferiore al 20%, resistenza media a compressione > 45 kg/cm?, abbattimento acustico Rw dB 54 e trasmittanza unitaria a
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secco U/m% 0,95. Compresi: i pezzi speciali per spalle, voltini, fissaggi, apposite zanche per I'ancoraggio delle pareti alla struttura
portante, l'inserimento di traliccio in acciaio zincato a caldo ogni 4/5 corsi, la malta di classe adeguata, i piani di

lavoro interni, esclusi irrigidimenti da conteggiarsi a parte se necessari.

Muratura in blocchi pieni di conglomerato cementizio ed argilla espansa, con finitura esterna facciavista su entrambe le facce, posti
in opera con malta fluida/boiacca direttamente nell'incastro orizzontale del manufatto per un altezza massima di 2,70 m. Compresi:
i pezzi speciali per spalle,voltini, fissaggi, apposite zanche per I'ancoraggio delle pareti alla struttura portante, la malta di classe
adeguata, i piani di lavoro interni, con spessore 8 cm - classe di resistenza al fuoco REI 120 e spessore 10 cm e classe di
resistenza al fuoco REI 180.

Muratura in blocchi pieni di conglomerato cementizio ed argilla espansa, con finitura esterna facciavista su entrambe le facce, posti
in opera con malta fluida/boiacca direttamente nell'incastro orizzontale del manufatto per un altezza massima di 2,70 m. Compresi:
i pezzi speciali per spalle, voltini, fissaggi, apposite zanche per I'ancoraggio delle pareti alla struttura portante, la malta di classe
adeguata, i piani di lavoro interni ,con spessore 10 cm - classe di resistenza al fuoco REI e spessore 12 ¢cm e classe di resistenza
al fuoco REI 180.

Muratura di tamponamento in blocchi multistrato di conglomerato cementizio vibrocompresso e granulato di argilla espansa,
dimensioni nominali 25 x 20 cm, con finitura da intonaco, a 4/5 camere, resistenza al fuoco REI 180. Il blocco multistrato & costituito
da un elemento semipieno in calcestruzzo ed argilla di spessore 11,20 + 17,30 cm, da un pannello in polistirene con grafite di
spessore 7,5 + 13,50 cm e da un elemento esterno semipieno in calcestruzzo ed argilla di spessore 11,20 cm; i tre componenti
sono preassemblati al fine di consentire una posa unica. Compresi: i pezzi speciali per spalle e voltini, fissaggi, l'inserimento in tutti
i giunti orizzontali sopra il pannello in poliestere di una striscia adesiva isolante spessore 15 mm, l'inserimento di traliccio in

acciaio zincato a caldo ogni 3 corsi, la malta di classe adeguata, la rasatura dei giunti su entrambi i paramenti, i piani di lavoro
interni ; spessori: 30 cm — 36 cm — 38 cm

1C.06.300

MURATURE PORTANTI IN BLOCCHI DI ARGILLA ESPANSA

Suddivise in:

- Muratura portante per esterni ed interni in blocchi cavi di conglomerato cementizio vibrocompresso e granulato di argilla
espansa, dimensioni nominali 40 x 20 0 50 x 20 ¢m, da intonacare.

- Muratura portante per esterni ed interni in blocchi cavi di conglomerato cementizio vibrocompresso e granulato di argilla
espansa, dimensioni nominali 40 x 20 o 50 x 20 cm, colore grigio, facciavista, a giunti stilati.

- Muratura portante per esterni ed interni in blocchi cavi di conglomerato cementizio vibrocompresso e granulato di argilla
espansa, dimensioni nominali 40 x 20 0 50 x 20 cm, colori normali, facciavista, a giunti stilati

Compresi: i pezzi speciali per spalle, voltini, irrigidimenti, fissaggi; la malta di classe adeguata, additivata con idonei idrorepellenti
compatibili con il sistema di impermeabilizzazione dei blocchi, i piani di lavoro interni. Sono esclusi i ponteggi esterni; spess. cm
19,5 - 20, spess. cm. 24,5 — 25, spess. ¢cm. 29,5 - 30 REI 180

Muratura portante in blocchi semipieni di conglomerato cementizio vibrocompresso e granulato di argilla espansa, dimensioni
nominali 40 x 20 0 50 x 20 ¢m, con finitura da intonaco, a 5/7 camere, resistenza al fuoco REI 180,densita 1200 kg/m?, resistenza
media a compressione > 45 kg/cm?. Compresi: i pezzi speciali per spalle, voltini, fissaggi, I'inserimento di traliccio in acciaio zincato
a caldo ogni 4/5 corsi, la malta di classe adeguata, i piani di lavoro interni, esclusi irrigidimenti da conteggiarsi a parte se necessari;
con spess. cm. 25 e 30.

Muratura portante, anche in zona sismica, in blocchi multistrato di conglomerato cementizio vibrocompresso e granulato di argilla
espansa, dimensioni nominali 25 x 20 ¢m, spessore 38 ¢m, con finitura da intonaco, a 5 camere, percentuale di foratura del blocco
inferiore al 30%, resistenza al fuoco REI 180. Il blocco multistrato € costituito da un elemento semipieno in calcestruzzo ed argilla di
spessore 24,50 cm (avente resistenza media a compressione = 5 N'mm2, da un pannello in polistirene con grafite di spessore 7,5
cm e da una tavella esterna piena in calcestruzzo ed argilla di spessore 6 cm; i tre componenti sono preassemblati al fine di
consentire una posa unica. Compresi: i pezzi speciali per spalle e voltini, fissaggi, l'inserimento in tutti i giunti orizzontali sopra il
pannello in poliestere di una striscia adesiva isolante spessore 15 mm, l'inserimento di traliccio in acciaio zincato a caldo ogni 3
corsi, la malta di classe adeguata, la rasatura dei giunti su entrambi i paramenti, i piani di lavoro interni per un'altezza massima di
8,00 m

1C.06.350

MURATURE IN BLOCCHI DI CALCESTRUZZO CELLULARE

Per la muratura in blocchi di calcestruzzo cellulare, con dimensioni 60/50 x 25 cm, posati con malta adesiva di classe
adeguata sono compresi: i pezzi speciali per spalle, voltini, irrigidimenti, fissaggi, i piani di lavoro interni. Sono esclusi i ponteggi
esterni. Per i tavolati in blocchi di calcestruzzo cellulare, dimensioni 60 x 25 cm, posati con malta adesiva di classe adeguata, €'

compreso l'onere per la formazione di spalle, voltini, spigoli, lesene, ancoraggi metallici per collegamenti, piani di  lavoro interni.

1C.06.500

PARETI IN BLOCCHI DI GESSO

Parete realizzata con blocchi in gesso pieni o forati di qualsiasi dimensione, compresi la rasatura dei giunti, i piani di lavoro interni
fino a 4.00 m di altezza, I'assistenza muraria fornita dall'impresa.
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1C.06.550

CONTROPARETI IN LASTRE DI CARTONGESSO

Costituite da controparte in lastre di gesso rivestito a bordi assottigliati:

- spessore 13 mm, applicata direttamente alla parete con incollaggi in gesso, compresa la rasatura dei giunti, i piani di lavoro
interni e l'assistenza muraria fornita dall'impresa:

- idrorepellenti, a basso grado di assorbimento, per bagni e cucine, spessore 13 mm, applicata direttamente alla parete con
incollaggi in gesso, compresa la rasatura dei giunti, i piani di lavoro interni e I'assistenza muraria fornita dall'impresa:

- incombustibili, classe 1, applicate direttamente alla parete con incollaggi in gesso, compresa la rasatura dei giunti, i piani di
lavoro interni e I'assistenza muraria fornita dall'impresa

- Controparete realizzata con lastre in gesso a bordi diritti ad alta resistenza al fuoco, classe 0, applicata direttamente alla
parete con incollaggi in gesso, compresa la rasatura dei giunti, i piani di lavoro interni e l'assistenza muraria fornita dall'impresa:

- Controparete termoisolante realizzata con lastre in gesso rivestito accoppiate con pannello di polistirolo espanso, densita 15
kg/m?, applicate direttamente alla parete con incollaggi in gesso, compresa la rasatura dei giunti, i piani di lavoro interni e
I'assistenza muraria fornita dall'impresa

- Controparete termoisolante e fonoassorbente realizzata con lastre in gesso rivestito accoppiate con pannello in lana di
vetro, densita 85 kg/m?, applicate direttamente alla parete con incollaggi in gesso, compresa la rasatura dei giunti, i piani di lavoro
interni e l'assistenza muraria fornita dall'impresa:

- Controparete realizzata con lastre in gesso rivestito a bordi assottigliati, spessore 13 mm ed interposta armatura in profilati
acciaio zincati da 6/10 per guide a pavimento e a soffitto e per montanti ad interasse di 60 cm, compresa la rasatura dei giunti, i
piani di lavoro interni e I'assistenza muraria dell'Impresa

1C.06.560

PARETI DIVISORIE IN LASTRE DI CARTONGESSO

Suddivise in:

- Parete divisoria realizzata con lastre in gesso rivestito a bordi assottigliati sulle due facce ed interposta armatura in profilati
di acciaio zincati da 6/10 mm per guide a pavimento e a soffitto e per montanti ad interasse di 60 cm, compresi i fissaggi, la rasatura
dei giunti, i piani di lavoro interni e I'assistenza muraria dell'impresa

- Parete realizzata con una lastra in gesso rivestito a bordi assottigliati da 23 mm per parte, ed interposta armatura metallica
in profilati di acciaio zincati per guide a pavimento e a soffitto e per montanti ad interasse di 40 cm, compresi fissaggi, rasatura dei
giunti e piani di lavoro interni.

1C.06.580

ANCORAGGI

- Fissaggio chimico di ferri realizzato con resina epossidica iniettata con pistola in fori gia predisposti, compresi piani di lavoro
interni, esclusi i ferri da fissare,

- Fissaggio chimico realizzato con tiranti fileftati in acciaio zincato e con fiala di resina predosata, in fori gia predisposti,
compresi piani di lavoro interni,

- Fissaggio chimico realizzato con tiranti filettati in acciaio inox A4 e con fiala di resina predosata, compresi piani di lavoro
interni, in fori gia predisposti;

- Fissaggio chimico realizzato con tiranti filettati in acciaio zincato con resina epossidica iniettata con pistola in fori gia
predisposti, compresi piani di lavoro interni,

- Fissaggio chimico realizzato con tiranti filettati in acciaio inox A4 e con resina epossidica iniettata con pistola in fori gia
predisposti, compresi piani di lavoro interni, con tiranti tipo.

1C.06.580

ANCORAGGI PER BLOCCHI MURATURA

Realizzazione in opera di ancoraggi con accessori e finiture, per muratura esterna in termoblocchi sp. 25¢cm, compreso: la fornitura
e posa in opera di sigillatura con sigillante poliuretanico nella parete alta e laterale dell'elemento di chiusura verticale, I'ancoraggio
alla struttura in cemento arrmato dell'elemento di chiusura verticale, tramite squadrra in acciaio inox; la fornitura e posa di  rinforzo
della muratura , costituita da due fili d'acciaio paralleli, collegati da un terzo filo sinusoidale, mediante punti di saldatura.Tutte le
lavorazioni suddette , risultano comprensive del nolo di mezzi di sollevamento, per la fornitura del materiale.

1C.06.710

RINFORZO MURATURE CON INIEZIONI

Per il rinforzo delle murature devono essere eseguite iniezioni in perfori gia predisposti, mediante I'uso di boiacca fluida di cemento
tipo 42,5 R con additivi antiriiro con impiego di idoneo impianto per iniezioni a bassa pressione, per cuciture armate di
consolidamento di murature di qualsiasi natura e spessore.

Sono compresi: la posa degli ugelli, la stuccatura perimetrale delle lesioni con stucco epossidico, la boiacca cementizia
premiscelata o confezionata in cantiere fino a tre volte il volume del foro, I'otturazione finale del foro con malta confezionata con i
detriti della perforazione, le opere di presidio, i piani di lavoro interni.
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Oppure iniezioni eseguite con resina epossidica mediante impiego di idoneo impianto per iniezioni a bassa pressione, per cuciture
armate di consolidamento di murature di qualsiasi natura e spessore. Compresi: la posa degli ugelli, la stuccatura perimetrale delle
lesioni con stucco epossidico, la resina epossidica fino a due volte il volume del foro, l'otturazione finale del foro con malta
confezionata con i detriti della perforazione, le opere di presidio, i piani di lavoro interni. Esclusi i ponteggi esterni e le armature
metalliche.

1C.06.720

CONSOLIDAMENTO MURATURE

La sottomurazione di murature o strutture esistenti viene eseguita in mattoni pieni e malta cementizia, a tratti alternati, a tutto
spessore o a fasi successive, comprese le opere di presidio, i piani di lavoro interni, escluso lo scavo o con formazione di cordoli in
conglomerato cementizio passanti, sottostanti e/o in aderenza alla vecchia fondazione.

Sono compresi: I'esecuzione a tratti alternati, a tutto spessore o a fasi successive; la fornitura, il trasporto ed il getto del calcestruzzo
con classe di resistenza non inferiore a C 25/30, gli additivi antiritiro. Sono esclusi: lo scavo, le demolizioni delle vecchie murature, le
cuciture tra muratura e cordoli, le casseforme, I'armatura metallica.

La muratura a cuci-scuci con mattoni pieni viene eseguita a piccoli tratti successivi, a parziale o a tutto spessore, su strutture
preesistenti lesionate o da risanare. Compresi: la malta rispondente, se del caso, alle caratteristiche di quella originale; la
demolizione in breccia, il taglio a tratti successivi delle vecchie murature; le immorsature tra i nuovi ed i vecchi corsi; i piani di lavoro
interni, le opere di presidio, le puntellature; I'accatastamento nell'ambito del cantiere delle macerie, il loro carico e trasporto ad
impianti di stoccaggio, di recupero o a discarica. Esclusi i ponteggi esterni e gli oneri di smaltimento

Nel rifacimento superficiale a cuci-scuci di paramenti a vista di murature in mattoni pieni, pietrame o miste sono compresi: la malta
rispondente, se del caso, alle caratteristiche di quella originale; i mattoni o il pietrame nuovo o di recupero; le immorsature tra nuovi
e vecchi corsi; la stuccatura e stilatura dei giunti; la demolizione in breccia delle parti ammalorate; I'accatastamento delle macerie
nell'ambito del cantiere, il loro carico e trasporto ad impianti di stoccaggio, di recupero o a discarica; le opere provvisionali di
presidio, i piani di lavoro interni. Esclusi i ponteggi esterni e gli oneri di smaltimento

Il consolidamento murature di mattoni, pietrame, miste, caotiche, incoerenti, avviene mediante iniezioni di boiacca di cemento fluida
additivata, eseguite in fori gia predisposti, con idoneo impianto per iniezioni a pressione regolabile. Sono compresi: la sigillatura dei
giunti e delle lesioni per impedire la fuoriuscita della boiacca; il fissaggio degli ugelli; la boiacca cementizia fino a completa
saturazione della muratura; le opere provvisionali per puntellamenti, protezioni; i piani di lavoro interni. La misurazione & da farsi sul
peso del cemento effettivamente utilizzato

Il consolidamento di pareti di qualsiasi genere avviene mediante intonaco eseguito con malta cementizia a base di leganti idraulici
ed aerei, inerti selezionati, fibre sintetiche, additivi antiritiro ed applicato su superfici gia scrostate ed armate, per uno spessore
minimo di 4 c¢m, finito a frattazzo. Esclusi: lo scrostamento dell'intonaco; i fori per I'alloggiamento di spinotti o staffe; 'armatura
metallica ancorata alla parete con chiodature o legature. Compresi i piani di lavoro interni, esclusi i ponteggi esterni.

Il rinforzo di murature avviene mediante paretine in cemento armato ottenute con calcestruzzo con classe di resistenza C20/25
gettato entro casseri e in aderenza alle superfici gia scrostate ed armate. Compresi: additivi, vibratura, piani di lavoro interni. Sono
esclusi: le armature metalliche ancorate a staffe, i fori e le iniezioni per il fissaggio delle staffe, le casseforme, i ponteggi esterni.
L'architrave in cemento armato pud essere eseguita in breccia in sede gia predisposta con calcestruzzo con classe di resistenza
C20/25 gettato entro casseri, a piu riprese, in presenza di armature metalliche. Compresi i ponteggi interni ed esclusi i casseri,
I'armatura metallica, i profilati in ferro

Pilastrini, cordoli in cemento armato eseguiti con calcestruzzo con classe di resistenza C20/25 gettato in breccia gia predisposta.
Comepresi i ponteggi interni ed esclusi i casseri, I'armatura metallica, i profilati in ferro.

1C.06.730

DEUMIDIFICAZIONE MURATURE

Il risanamento delle murature di qualsiasi materiale e spessore avviene mediante barriera chimica atta ad interrompere la risalita
capillare dell'umidita, realizzata con lenta trasfusione di resine stabilizzate ad azione chimica e fisica attraverso fori con diametro 22-
30 mm. Sono compresi: i piani di lavoro interni, 'esecuzione di fori nelle muratura intonacata con profondita pari al 90% circa dello
spessore della muratura, ad interasse di 15 cm e su due file distanti 10 cm; il posizionamento dei trasfusori e relativa stuccatura; la
miscela di silani o di esteri silicici e silossani. Sono esclusi: lo scrostamento del vecchio intonaco ammalorato, I'impregnazione con
prodotto antisale, il nuovo intonaco traspirante.ll risanamento delle murature umide, di qualsiasi materiale e spessore, avviene
mediante taglio passante della muratura e riempimento totale del taglio con resina liquida iniettata a pressione, da realizzarsi a tratti
successivi. Sono compresi: i piani di lavoro interni, i tagli della muratura in assenza di vibrazioni con macchine elettromeccaniche o
idrauliche, la resina con caratteristiche di rapida solidificazione e di raggiungere una resistenza tale da impedire qualsiasi
assestamento. Sono esclusi: lo scrostamento dellintonaco ammalorato, Iimpregnazione con prodotto antisale, il nuovo intonaco
traspirante. La desalinizzazione e risoluzione della salinita di murature umide soggette a risalita capillare avviene mediante liquido
monocomponente a base di miscela in solvente di composti organici applicato a pennello o a spruzzo sulla muratura, gia scrostata e
ripulita dai depositi salini, immediatamente prima dell'intonaco traspirante, compresi i piani di lavoro interni.
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1C.06.740

RIPRISTINO SUPERFICIALE MURATURE

Il ripristino superficiale prevede la rincocciatura ed appiombatura di vecchie murature con frammenti di laterizio e malta compresa la
preparazione delle superfici con rimozione delle parti incoerenti, la scarnitura delle connessioni, la pulizia, i piani di lavoro interni..

La chiusura di vani di porte, finestre, aperture in genere, nicchie, con muratura in mattoni pieni, compresa la preparazione del vano,
scrostamento intonaco, immorsature, piani di lavoro interni e la formazione di spallette di porte e finestre in vani aperti su murature
esistenti, con muratura in mattoni pieni e malta rispondente, se del caso, alle caratteristiche di quella originale. Sono comprese le
rifilature, le immorsature, i piani di lavoro interni. Per I'effettivo volume di muratura realizzato.ll ripristino di stuccatura dei giunti delle
murature caotiche o incoerenti eseguito con idonea malta rispondente, se del caso, alle caratteristiche di quella originale. Compresi:
piani di lavoro interni, I'accurata scarnitura dei giunti, la spazzolatura, 'applicazione della malta, la ripassatura finale con straccio
umido, la pulizia per la messa in vista del paramento murario. La stilatura della faccia vista di paramenti murari esistenti viene
eseguita con idonea malta, rispondente, se del caso, alle caratteristiche di quella originale. Sono compresi: i piani di lavoro interni, la
rimozione delle parti incoerenti, la sagomatura dei giunti con appositi utensili, la pulizia finale del paramento

1C.06.750

MODIFICHE MURATURE NELLE RISTRUTTURAZIONI

Nelle ristrutturazioni possono essere adottati per la chiusura di vani, muricci e simili, i seguenti tavolati:

- Tavolati in mattoni pieni per singoli o piu interventi ma limitati e circoscritti, comprese immorsature e piani di lavoro interni,
con mattone pieno di costa spessore 6 cm o mattone pieno di piatto spessore 11 cm;

- Tavolati in mattoni forati per singoli o piu interventi ma limitati e circoscritti comprese immorsature, piani di lavoro interni,
con spessore forato 8 0 12 cm;

- Nella chiusura di vani porta e similari (dimensione indicativa da cm 100x100 a cm 200x250) con murature in mattoni pieni o
forati, & compresa I'esecuzione intonaco di finitura e rappezzi con raccordo all'esistente sui due lati, per singoli o piu interventi ma
limitati e circoscritti, comprese immorsature e piani di lavoro interni

- Chiusura di vani finestra, porta finestra, porte e similari (dimensione indicativa da cm 100x100 a cm 200x250), su murature
portanti perimetrali o interne, con muratura piena in blocchi svizzeri o foratoni semiportanti, compresa esecuzione intonaco di finitura
e rappezzi con raccordo all'esistente sui due lati, per singoli o piu interventi ma limitati e circoscritti, comprese immorsature e piani di
lavoro interni, di spessore

- Apertura di vani porta e similari (dimensione indicativa da cm 100x100 a cm 200x250) su tavolati in mattoni pieni o forati,
compresa fornitura e posa falso telaio, rappezzi a raccordo dell'esistente sul perimetro, sui due lati, per singoli o piu interventi ma
limitati e circoscritti, comprese immorsature e piani di lavoro interni,

- Apertura di vani finestra, porta finestra, porta e similari (dimensione indicativa da cm 100x100 a cm 200x250) su murature
portanti perimetrali o interne, compresa posa falso telaio, riquadratura con muratura in blocchi svizzeri o foratoni semiportanti,
esecuzione intonaco di finitura e rappezzi a raccordo dell'esistente sul perimetro, sui due lati; per singoli o piu interventi ma limitati e
circoscritti, comprese immorsature e piani di lavoro interni.

1C.06.760

RIPRISTINO O MODIFICA PARETI IN GESSO E CONTROPARETI

II ripristino delle pareti con blocchi di gesso, pieni o forati, deve essere eseguito per singoli o piu interventi ma limitati e circoscritti
per divisori, chiusura vani, € sara compresa la stuccatura dei giunti ed i piani di lavoro interni. Formazione di controparete in lastre
di gesso rivestito, a bordi assottigliati, spessore 13 mm, per singoli o pil interventi ma limitati e circoscritti per pareti isolate, chiusure
vani.
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1C.07 INTONACI - RASATURE - FINITURE

NOTE DI CONSULTAZIONE

Nei prezzi di tutti gli intonaci si intende sempre compreso il trasporto, il sollevamento, lo scarico, la pulizia e l'allontanamento di tutti i
materiali e le attrezzature occorrenti per la loro esecuzione.

Sono altresi comprese tutte le attivita necessarie per la esecuzione a regola d'arte, quali la disposizione di guide, la esecuzione dei
raccordi degli angoli, la profilatura degli spigoli compresa fornitura e posa di paraspigoli in lamiera zincata o alluminio di qualsiasi
altezza, gli scuretti, ecc. su qualsiasi tipo di superficie, in ambienti di qualsiasi dimensione, e per qualsiasi spessore. Le finiture dei
vari tipi di intonaco dovranno essere eseguite con idonee attrezzature (frattazzo lungo, frattazzo fine, frattazzo metallico, frattazzo a
spugna, a spatola, sotto staggia, ecc.) in modo da evitare rugosita e gobbe. La tolleranza ammessa per la complanarita e
I'appiombo & di 1,5 mm al metro per gli intonaci di finitura.

Per gli intonaci esterni & compreso I'uso dei ponteggi di facciata, se esistenti; se non sono esistenti devono essere computati a
parte; & sempre compreso 'uso dei piani di lavoro interni, per operare fino ad una altezza dal piano di 4,00 m.

Nei prezzi dei vari tipi di intonaci sono sempre comprese tutte le operazioni precedenti tecnicamente necessarie per la regolare
esecuzione: l'intonaco rustico & costituito da rinzaffo e rustico, l'intonaco civile € costituito da rinzaffo, rustico ed arricciatura;
computando la finitura finale, sono compresi tutti gli interventi intermedi necessari, ed in condizioni normali non & corretto computare
lintonaco completo come sommatoria di varie fasi di lavoro. Pertanto il rinzaffo (definito anche strollatura o sbruffatura) pud essere
computato a parte solo se eseguito come intervento a se stante, espressamente richiesto per particolari necessita, e non seguito da
altri intonaci; l'arricciatura (definita anche rasatura o lisciatura nei premiscelati) pud essere computata a parte solo se eseguita a
completamento di intonaci rustici preesistenti.

Gli intonaci sono stati generalmente suddivisi per interni e per esterni; mentre quelli per interni possono essere impiegati solo
allinterno, quelli per esterni possono ovviamente essere usati anche all'interno.

Gli intonaci, le rasature ed i rivestimenti a spessore di qualsiasi tipo, applicati su pareti e soffitti a qualunque altezza sono da
valutarsi in base alla superficie effettiva con le detrazioni seguenti:

- per gli intonaci e rasature applicati su tavolati ad una testa o in foglio e sui soffitti si devono dedurre i vuoti superiori ad 1.00
m?

- per gli intonaci e rasature applicati sui muri di spessore maggiore ad una testa si devono dedurre i vuoti superiori a 4,00 m?
ritenendosi, in tal modo, compensati le riquadrature relative a squarci, spalle, voltini.

1C.07.040

PREPARAZIONE SUPPORTI

Nelle nuove costruzioni i supporti devono essere eseguiti a regola d'arte, quindi possono essere aggiunte solo le normali
preparazioni proprie delle tinteggiature.

Nelle ristrutturazioni di interi fabbricati si possono individuare diversi tipi di intervento:

- il risanamento vero e proprio degli intonaci ammalorati, con scrostatura parziale o totale (1C.01.090) e rifacimento degli
stessi 0 almeno della arricciatura o rasatura completa delle superfici (1C.07.710);

- il trattamento superficiale di intonaci piu volte tinteggiati ed interessati da rappezzi localizzati; in questo caso fare riferimento
al capitolo preparazione superfici nelle verniciature (1C.24.100)

1C.07.110

INTONACI INTERNI CON MALTE TRADIZIONALI

Prevedono il rinfazzo su superfici interne, verticali ed orizzontali, con malta di sabbia e cemento, dosaggio a 400 kg di cemento 325
R, l'intonaco rustico su superfici interne, verticali ed orizzontali, in ambienti di qualsiasi dimensione, con malta bastarda o a base di
leganti aerei o idraulici, compreso il rinzaffo e i piani di lavoro interni, I'arricciatura su superfici interne, verticali ed orizzontali,
eseguita a distanza di tempo su preesistente intonaco rustico con stabilitura a base di leganti aerei o idraulici, I'intonaco completo a
civile per interni, su superfici verticali ed orizzontali, costituito da rinzaffo, intonaco rustico in malta bastarda o a base di leganti aerei
o idraulici ed arricciatura in stabilitura di calce idrata o di cemento, con finitura sotto staggia, compresi i piani di lavoro interni in
ambienti di qualsiasi dimensione.

1C.07.120

INTONACI ESTERNI CON MALTE TRADIZIONALI

- Rinzaffo su superfici esterne, verticali ed orizzontali, con malta di sabbia e cemento, dosaggio a 400 kg di cemento 32,5 R,
compresa spazzolatura e lavaggio, compresi i piani di lavoro, esclusi i ponteggi esterni.

- Intonaco rustico per esterni su superfici verticali ed orizzontali, con malta bastarda o a base di leganti aerei o idraulici,
compreso rinzaffo, esclusi i ponteggi esterni

- Arricciatura per esterni su superfici orizzontali e verticali, eseguita a distanza di tempo su preesistente intonaco rustico, con
stabilitura a base di leganti aerei o idraulici, esclusi i ponteggi esterni.

- Intonaco civile per esterni su superfici orizzontali e verticali, costituito da rinzaffo idoneo ove opportuno, con rustico in malta
bastarda o a base di leganti aerei o idraulici ed arricciatura in stabilitura di calce idrata o di cemento, esclusi i ponteggi esterni

- Intonaco strollato per zoccolature con malta di cemento, dosaggio a 300 kg di cemento 32,5 R, compreso rinzaffo, intonaco
rustico sottostante ed i piani di lavoro
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- Intonaco lisciato alla cazzuola con malta di cemento, dosaggio a 400 kg di cemento 32,5 R, additivato con idrofugo,
spessore minimo cm. 2, compreso il rinzaffo ove opportuno, compresi i piani di lavoro interni, esclusi i ponteggi esterni.

1C.07.200

INTONACI INTERNI CON PREMISCELATI

1C.07.210

INTONACI INTERNI RUSTICI

Il rinzaffo su superfici interne, verticali ed orizzontali, in ambienti di qualsiasi dimensione, avviene con malta premiscelata a base di
cementi, inerti selezionati, additivi, compresi i piani di lavoro.

L'intonaco sottofondo rustico su superfici interne, verticali ed orizzontali, in ambienti di qualsiasi dimensione, viene eseguito ad
applicazione manuale con premiscelato a base di leganti aerei ed idraulici, inerti selezionati ed additivi, tirato a staggia e ultimato a
frattazzo fino, compreso rinzaffo e i piani di lavoro o ad applicazione meccanica con premiscelato a base di calce e cemento, inerti
selezionati e additivi, tirato a staggia e ultimato a frattazzo, applicato su supporti stabili e assorbenti, compreso rinzaffo e i piani di
lavoro.

Intonaco sottofondo rustico su superfici interne, verticali ed orizzontali, in ambienti di qualsiasi dimensione, eseguito ad applicazione
meccanica con premiscelato a base di calce e anidrite, inerti selezionati e additivi, tirato a staggia e ultimato a frattazzo, applicato su
supporti stabili e assorbenti, compreso rinzaffo e i piani di lavoro

1C.07.220

INTONACI COMPLETI E RASATI PER INTERNI

L'intonaco completo impiegato per interni pud essere ad esecuzione manuale, esecuzione meccanica con

- finitura a civile fine, su superfici orizzontali e verticali, in ambienti di qualsiasi dimensione, costituito da rinzaffo, intonaco
rustico con premiscelato a base di leganti aerei ed idraulici, ed arricciatura eseguita con rasante a base di cemento, calce, inerti
selezionati, additivi, sotto staggia, compresi i piani di lavoro

- finitura liscia, adatto per l'incollaggio di rivestimenti, costituito da rinzaffo, intonaco rustico con premiscelato a base di calce
e anidrite, tirato a staggia e finito con lisciatura a frattazzo con cura dei piani e delle squadre, compresi i piani di lavoro.

1C.07.230

RASATURE INTERNE

Suddivise in:

- rasatura a civile: fine su superfici interne, verticali ed orizzontali, eseguita in ambienti di qualsiasi dimensione, con rasante a
base di cemento, calce, inerti selezionati, additivi, che viene applicato a due passate su sottofondi base cemento.

- rasatura liscia: su superfici interne, verticali ed orizzontali, in ambienti di qualsiasi dimensione, eseguita con rasante a base di
calce e gesso, inerti selezionati, additivi, applicato su preesistente intonaco rustico base gesso e anidrite, su pannelli di gesso,
blocchi in calcestruzzo cellulare o su superfici interne eseguita in ambienti di qualsiasi dimensione, con rasante applicato a due
passate direttamente su superfici in calcestruzzo, solai predalles, ecc. Sono compresi i piani di lavoro.

- rasatura a gesso: per interni ad esecuzione meccanica, con finitura liscia, su superfici orizzontali e verticali grezze (laterizio,
calcestruzzo ecc.), in ambienti di qualsiasi dimensione, con rinzaffo idoneo ove opportuno, rustico con premiscelato a base
gesso, e rasatura a finire. Spessore medio cm 1,5, compresa I'assistenza ed i piani di lavoro.

1C.07.250

INTONACI ESTERNI CON PREMISCELATI

1C.07.260

INTONACI RUSTICI ESTERNI

La rinzaffatura su superfici esterne, verticali ed orizzontali, viene eseguita con malta premiscelata a base di cemento, inerti
selezionati, additivi; esclusi i ponteggi esterni

L'intonaco di sottofondo rustico su superfici esterne, verticali ed orizzontali, viene eseguito ad applicazione manuale con
premiscelato a base di leganti aerei ed idraulici, inerti selezionati, fibre sintetiche ed additivi, tirato a staggia e ultimato a frattazzo,
compreso idoneo rinzaffo ove necessario; esclusi i ponteggi esterni.

L'intonaco di sottofondo rustico su superfici esterne, verticali ed orizzontali, viene eseguito ad applicazione meccanica con
premiscelato a base di leganti aerei ed idraulici, inerti selezionati ed additivi, tirato a staggia e ultimato a frattazzo, compreso idoneo
rinzaffo ove necessario; esclusi i ponteggi esterni

1C.07.270

INTONACI COMPLETI E RASATI PER ESTERNI

Suddivisi in:

- Intonaco completo per esterni ad esecuzione manuale, con finitura a civile fine, su superfici orizzontali e verticali, costituiti
da rinzaffo, intonaco rustico con premiscelato a base di leganti aerei ed idraulici, ed arricciatura eseguita con rasante a base di
cemento, calce, inerti selezionati, additivi; esclusi i ponteggi esterni.
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- Intonaco completo per esterni ad esecuzione meccanica, con finitura liscia, su superfici orizzontali e verticali, costituito da
rinzaffo, intonaco rustico con premiscelato a base di leganti aerei ed idraulici, ed arricciatura eseguita con rasante a base di
cemento, calce, inerti selezionati, additivi; esclusi i ponteggi esterni.

- Intonaco su superfici esterne da rivestire con ceramica o pietra, verticali ed orizzontali, eseguito ad applicazione meccanica
con premiscelato a base di leganti aerei ed idraulici, inerti selezionati ed additivi, tirato a staggia in piano perfetto e ultimato a
frattazzo; compreso rinzaffo; esclusi i ponteggi esterni

1C.07.280

RASATURE ESTERNE

- Rasatura a civile fine su pareti esterne, verticali ed orizzontali, eseguita con rasante a base di cemento, calce, inerti
selezionati, additivi, colore bianco o grigio, applicata a due passate; esclusi i ponteggi esterni

- Rasatura liscia su superfici esterne, verticali ed orizzontali, eseguita con rasante a base di leganti aerei e idraulici, inerti
selezionati, additivi, colore bianco, applicato a due passate; esclusi i ponteggi esterni.

- Rasatura liscia su superfici esterne, verticali ed orizzontali, eseguita con rasante a base di leganti aerei e idraulici, inerti
selezionati, additivi, applicata a due passate con spatola direttamente su superfici in calcestruzzo liscio, solai predalles; esclusi i
ponteggi esterni.

- Rasatura flessibile impermeabile eseguita con malta bicomponente a base di cementi, inerti selezionati, additivi, polimeri
sintetici in dispersione acquosa su superfici in calcestruzzo soggette ad aggressioni chimiche, su muri controterra; esclusi i ponteggi
esterni.

- Rasatura al civile anticarbonatazione di superfici in calcestruzzo eseguita con premiscelato a base di cementi, inerti
selezionati, resine ridisperdibili additivi, colore grigio, applicata a spatola e finita al frattazzo; esclusi i ponteggi esterni.

- Protezione impermeabile di intonaci nuovi o esistenti, anche fessurati e/o con fenomeni di assorbimento d'acqua

meteorica, con rasante bicomponente a marcatura CE, minerale, impermeabile, elastico ad altissima traspirabilita.

- Protezione dall'assorbimento di agenti aggressivi con ritardo dei fenomeni di carbonatazione e corrosione delle armature di
strutture civili, industriali, infrastrutture in calcestruzzo o c.a. con rasante minerale a marcatura CE, impermeabile, elastico,
traspirante, bicomponente a base cementizia.

1C.07.300

INTONACI COLORATI IN PASTA

L'intonaco minerale colorato monocappa con malta premiscelata a base di calce, leganti idraulici, inerti selezionati e additivi, viene
applicato su pareti verticali in due mani consecutive, lisciato, grattato e lavato; esclusi i ponteggi esterni.

Pud essere applicato su laterizio e blocchi in cemento con applicazione manuale 0 meccanizzata e su blocchi in cls cellulare trattati
con primer consolidante con applicazione manuale o meccanizzata.

1C.07.400

INTONACI ISOLANTI

- Intonaco termoisolante eseguito con premiscelato a base di leganti aerei e idraulici, con inerti minerali leggeri, spessore 4
cm., applicato manualmente su murature, compresi i piani di lavoro interni, il rinzaffo e la finitura a rustico tirato a staggia e
frattazzato.

- Intonaco termoisolante, spess. 4 cm, eseguito con premiscelato a base di leganti aerei ed idraulici, perlite ed additivi,
applicato a macchina su murature; compresi i piani di lavoro interni, il rinzaffo e la finitura a rustico tirato in piano a frattazzo.

- Intonaco termoisolante, spess. 4 c¢m, eseguito con premiscelato a base di leganti aerei ed idraulici, perlite ed additivi,
applicato a macchina su murature; compresi i piani di lavoro interni, il rinzaffo e la finitura a rustico tirato in piano a frattazzo.

- Intonaco impermeabilizzante eseguito con premiscelato a base di leganti idraulici, spessore medio 1,5 cm., applicato
manualmente su murature in calcestruzzo o mattoni pieni, compresi i piani di lavoro interni, il rinzaffo e la finitura a rustico tirato a
staggia e frattazzato.

- In ogni caso sono sempre esclusi i ponteggi esterni, I'eventuale rasatura di finitura.

1C.07.450

SOVRAPPREZZI AGLI INTONACI

Il sovrapprezzo agli intonaci completi (rinzaffo+rustico+finitura) & da applicarsi per esecuzione su pilastri isolati, archi, volte, pareti
curve, pareti scala, sottorampe; compresi i maggiori oneri per i piani di lavoro interni

Nelle armature di intonaci con reti in metallo, in fibra di vetro o altre reti similari, € compresa la posa in opera, i tagli, gli sfridi, gli
adattamenti, i fissaggi.

Nella posa di rete in polipropilene flessibile ed elastica realizzata per coprire le fassurazioni ed i movimenti del ritiro degli

intonaci, sono compresi tagli, sfridi, adattamenti e fissaggi, con altezza 16 — 33 — 100 cm.

1C.07.710

RIPRISTINO SUPERFICI INTONACI

Gli interventi di ripresa di superfici di intonaco ammalorate o interessate ad interventi di parziale rifacimento o ripristino, devono
essere impostati con molta attenzione tecnica, in modo di garantire alla fine delle lavorazioni superfici uniformi assimilabili a quelle
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nuove, per la cui finitura dovranno essere previsti ulteriori interventi solo di opere da verniciatore € non ulteriori rasature e
stuccature.

In particolare, finiture di rappezzi a civile potranno di norma essere applicate solo su superfici a civile nuove, mai interessate da
tinteggiature o verniciature o altri interventi di finitura che ne hanno modificato la struttura. Su superfici gia interessate da
tinteggiature, spesso ripetute, sara opportuno di norma applicare finiture a stucco o rasature di tipo liscio, in grado di ottenere piu
facilmente una superficie uniforme che dopo la tinteggiatura si presentera come nuova.

- Irruvidimento di supporti lisci 0 poco assorbenti con primer aggrappante a base di resine ed inerti silicei, applicato a
pennello o rullo per promuovere I'adesione di intonaci

- Consolidamento di supporti deboli, inconsistenti, sfarinanti, assorbenti, con primer a base di resina poliuretanica in
soluzione, applicato a pennello o rullo

- Ripresa saltuaria dell'intonaco diffusamente ammalorato su pareti e soffitti interni. Compresa l'ispezione dellintera
superficie, lo scrostamento dell'intonaco deteriorato fino al vivo della muratura e la scarnitura dei giunti; I'abbassamento, il carico e
trasporto delle macerie agli impianti di stoccaggio, di recupero o a discarica; la pulizia ed il lavaggio delle superfici da ripristinare;
lintonaco di sottofondo e di finitura al civile; i piani di lavoro; il maggior onere di mano d'opera conseguente agli apprestamenti, alle
preparazioni, agli spostamenti. Misurazione: intera superficie intonacata da risanare valutata a metro quadrato vuoto per pieno con
deduzione dei singoli vani con superficie pari o superiore a 4,00 m? a compensazione delle riquadrature. Per rappezzi

- Ripresa localizzata di intonaco ammalorato su pareti e soffitti interni. Compreso lo scrostamento dell'intonaco deteriorato
con abbassamento, carico e trasporto delle macerie ad impianti di stoccaggio, di recupero o a discarica; la pulizia e lavaggio della
superficie, il rinzaffo con malta cementizia; i piani di lavoro interni; il maggior onere di mano d'opera conseguente agli apprestament
e alle preparazioni. Esclusi gli oneri di smaltimento. Misurazione: superficie effettivamente ripristinata.

- Intonaco rustico su superfici limitate e circoscritte quali tracce su tavolati e muri, riquadrature di vani, tamponamenti e simili.

- Intonaco a civile su superfici limitate e circoscritte quali tracce su tavolati e muri, riquadrature di vani, tamponamenti di vani
e simili.

Compresi i piani di lavoro interni, il maggior onere di mano d'opera per apprestamenti, preparazioni, raccordi all'esistente

- Rasatura a civile fine, o rasatura liscia, per regolarizzazione di pareti interne leggermente irregolari, eseguita con rasante a
base di leganti idraulici, sabbia silicea, leganti sintetici, additivi, applicata su superfici in calcestruzzo, intonaci, rivestimenti plastici,
compresi i piani di lavoro interni

- Ripresa saltuaria dell'intonaco diffusamente ammalorato su pareti esterne. Compresa l'ispezione dell'intera superficie; lo
scrostamento dell'intonaco deteriorato fino al vivo della muratura compresa la scarnitura dei giunti; 'abbassamento, il carico e
trasporto delle macerie ad impianti di stoccaggio, di recupero o a discarica; la pulizia ed il lavaggio delle superfici da ripristinare; la
strollatura con malta cementizia;

- il maggior onere di mano d'opera conseguente agli apprestamenti, ed alla preparazione dei raccordi con le parti sane.
Esclusi: i ponteggi esterni, gli oneri di smaltimento. Misurazione: intera superficie intonacata valutata a metro quadrato vuoto per
pieno con esclusione degli elementi decorativi per gronde, fasce e cornici, con deduzione dei singoli vuoti pari 0 maggiori di 4.00 m?.
[ vuoti di superficie inferiore compensano le riquadrature di spalle e voltini

- Ripresa saltuaria di intonaco decorativo a riquadri, fasce, bugne. Compresa lispezione delliintera superficie, lo
scrostamento dell'intonaco deteriorato fino al vivo della muratura; I'abbassamento, il carico e trasporto delle macerie ad impianti di
stoccaggio, di deposito 0 a discarica; la pulizia ed il lavaggio delle superfici da ripristinare; la ricostruzione con idonea malta; la
riprofilatura di spigoli rientranti e sporgenti; il maggior onere di mano d'opera conseguente agli apprestamenti, alle preparazioni, ai
raccordi con le parti sane. Esclusi: i ponteggi esterni, gli oneri di smaltimento. Misurazione: intera superficie intonacata valutata a
metro quadrato vuoto per pieno con esclusione degli elementi decorativi per gronde, fasce e cornici, con deduzione solo dei singoli
vani con superficie pari o0 maggiori di 4.00 m?; i vani di superficie inferiore vanno a compensazione delle riquadrature.

1C.07.740

DEUMIDIFICAZIONI - INTONACI DEUMIDIFICANTI

Intonaco deumidificante da restauro su:

- murature umide soggette a risalita capillare, eseguito con malta premiscelata a base di legante idraulico speciale, sabbie
selezionate, di colore chiaro, applicato in spessore non inferiore a 3 cm, rifinito a frattazzo, compresi piani di lavoro interni.

- murature soggette a risalita capillare, eseguito con malta premiscelata a base di legante speciale, inerti selezionati, colore
cocciopesto, applicato in spessore non inferiore a 3 cm, rifinito a frattazzo, compresi piani di lavoro interni.

Rasatura di intonaci deumidificanti eseguita con malta premiscelata a base di legante idraulico, sabbia fine, colore chiaro o

cocciopesto applicata a spatola e finita a frattazzo fine, compresi piani di lavoro interni

1C.07.750

INTERVENTI VARI SU INTONACI

Gli intonaci in genere devono essere eseguiti dopo aver rimossa dai giunti delle murature la malta poco aderente, ripulita e
abbondantemente bagnata la superficie della parete stessa.

Gli intonachi, di qualunque specie siano, lisci, a superficie rustica, a bugne, per cornici e quanto altro, non dovranno mai presentare
peli, crepature, irregolarita negli allineamenti e negli spigoli, o altri difetti.

Quelli comunque difettosi, 0 che non presentassero la necessaria aderenza alle murature, devono essere demoliti e rifatti
dall'Appaltatore a sue spese. La calce dolce da usarsi negli intonaci deve essere estinta da almeno tre mesi per evitare sfioriture e
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screpolature, verificandosi le quali sara a carico dell'Appaltatore il fare tutte le riparazioni occorrenti. Ad opera finita l'intonaco deve
avere uno spessore non inferiore ai mm. 15 e non superiore a mm. 25.

Gli spigoli sporgenti o rientranti devono essere eseguiti ad angolo vivo oppure con opportuno arrotondamento a seconda degli
ordini che in proposito dara la Direzione dei Lavori.Sono altresi comprese tutte le attivita necessarie per la esecuzione a regola
d'arte, quali la disposizione di guide, la esecuzione dei raccordi degli angoli, la profilatura degli spigoli compresa fornitura e posa di
paraspigoli in lamiera zincata o alluminio di qualsiasi altezza, gli scuretti, ecc. su qualsiasi tipo di superficie, in ambienti di qualsiasi
dimensione, e per qualsiasi spessore. Le finiture dei vari tipi di intonaco devono essere eseguite con idonee attrezzature (frattazzo
lungo, frattazzo fine, frattazzo metallico, frattazzo a spugna, a spatola, sotto staggia, ecc.) in modo da evitare rugosita e gobbe. La
tolleranza ammessa per la complanarita e 'appiombo & di 1,5 mm al metro per gli intonaci di finitura.

Per gli intonaci esterni & compreso I'uso dei ponteggi di facciata, se esistenti; se non sono esistenti devono essere computati a
parte; & sempre compreso I'uso dei piani di lavoro interni, per operare fino ad una altezza dal piano di 4,00 m. Nei prezzi dei vari tipi
di intonaci sono sempre comprese tutte le operazioni precedenti tecnicamente necessarie per la regolare esecuzione: l'intonaco
rustico & costituito da rinzaffo e rustico, l'intonaco civile & costituito da rinzaffo, rustico ed arricciatura; computando la finitura finale,
sono compresi tutti gli interventi intermedi necessari, ed in condizioni normali non & corretto computare l'intonaco completo come
sommatoria di varie fasi di lavoro. Pertanto il rinzaffo (definito anche strollatura o sbruffatura) pu6 essere computato a parte solo se
eseguito come intervento a se stante, espressamente richiesto per particolari necessita, e non seguito da altri intonaci; I'arricciatura
(definita anche rasatura o lisciatura nei premiscelati) pud essere computata a parte solo se eseguita a completamento di intonaci
rustici preesistenti. Per il rinzaffo pud essere prescritto I'impiego di diverse qualita di malte a seconda del tipo di arricciatura che si
dovra applicare.

Si ottiene applicando alla superficie da intonacare, un primo strato di malta applicata con forza in modo che possa penetrare nei
giunti; successivamente quando questo primo strato sard convenientemente indurito ed asciutto, si applichera un secondo strato
della medesima malta previa formazione delle fasce di guida, ripassandola con il frattazzo in modo che l'intera superficie risulti
senza asprezze e perfettamente spianata sotto staggia.

Appena l'intonaco rustico avra preso consistenza, si deve stendere su di esso lo strato di stabilitura, in modo che le superfici
risultino perfettamente piane e uniformi, senza ondulazioni. Le superfici controllate con staggia di legno a  perfetto filo, roteata per
360°, dovra combaciare in ogni punto con la superficie intonacata. La superficie vista deve essere perfettamente finita a frattazzino,
in modo che l'intonaco si presenti con grana fine e senza solcature, sbavature o altro. La ripresa dell'intonaco ammalorato in
corrispondenza di zoccolini rimossi 0 mancanti comprende lo scrostamento delle parti deteriorate con abbassamento, carico e
trasporto delle macerie ai centri di stoccaggio, di recupero o a discarica; la finitura con malta idonea; il maggior onere di mano
d'opera per apprestamenti, preparazioni, raccordi. Esclusi oneri di smaltimento. Nella ricostruzione di spigoli danneggiati o sbeccati
con ripresa dell'intonaco sono invece compresi i piani di lavoro interni

L'arrotondamento di spigoli rientranti o sporgenti con apposita dima comprende la demolizione della muratura, la ricarica di malta, il
raccordo alle pareti adiacenti; compresi piani di lavoro interni

La stuccatura, sigillatura di piccole lesioni, di distacchi, su tavolati, tamponamenti, murature, solai, &€ da intendersi con rimozione
dell'intonaco, apertura delle fessurazioni, rinzeppatura, malta idonea, ripresa dell'intonaco, i piani di lavoro interni. L’armatura delle
riprese di intonaco di sottofondo con rete metallica di filo di ferro di peso non inferiore a 0.750 kg/m?, comprende i tagli, gli
adattamenti, gli sfridi ed i fissaggi

1C.07.760

RINFAZZO - INTONACI - RASATURE - FINITURE PER IL RESTAURO MONUMENTALE

Rinfazzo eseguito su:

- murature antiche interne ed esterne, verticali ed orizzontali in ambienti di qualsiasi dimensione, con malta

premiscelata a base di leganti idraulici speciali ed aggregati selezionati e controllati in razionale distribuzione granulometrica.
Intonaco minerale di sottofondo rustico ad applicazione manuale 0 meccanica, eseguito su:

- tutte le strutture murarie antiche e moderne, interne ed esterne, verticali ed orizzontali, in ambienti di qualsiasi

dimensione, con malta premiscelata a base di calci, calci idrauliche, silici attive ed aggregati selezionati e controllati in razionale
distribuzione granulometria. Tirato a staggia e ultimato a frattazzo fino;

Rasatura liscia eseguita su tutte le strutture muraraie antiche e moderne, interne ed esterne, verticali ed orizzontali, in ambienti di
qualsiasi dimensione, con rasante a base di calci, calci idrauliche ed aggrgati selezionati e controllati con granulometria massima
degli inerti 0,7 mm. Applicato su preesistente intonaco in due strati da mm 1.
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1C.08 SOTTOFONDI - MASSETTI - CAPPE

NOTE DI CONSULTAZIONE

Si definisce sottofondo I'assieme degli strati a supporto del pavimento, e lo strato eventuale sottostante di riempimento; si definisce
massetto lo strato (unico o finale) sul quale viene posato il pavimento. Nella definizione delle voci relative alla formazione di
sottofondi 0 massetti per pavimenti, si fa riferimento ai sistemi attualmente piu utilizzati. Per spessori limitati, fino a 8 cm, si sono
previsti massetti monostrato con spessori variabili normalmente da un minimo di 5 cm ad un massimo di 8 cm, che possono essere
realizzati sia con materiali tradizionali sia con materiali speciali, purché di adeguata resistenza, e con finitura fine, specialmente per i
pavimenti vinilici e similari. Per spessori dai 9 cm in poi, si dovrebbe prevede la realizzazione di sottofondi a due (o piu) strati.

| sottofondi inferiori di riempimento vengono generalmente realizzati con impasti alleggeriti e con minori caratteristiche di resistenza,
con spessori da un minimo di 4 cm a valori anche considerevoli ove necessario, finiti superficialmente in modo grossolano. i
massetto superiore di finitura, generalmente dello spessore minimo di circa 5 c¢m, viene realizzato con materiali di adeguata
resistenza e con finitura fine, in particolar modo per i materiali di tipo vinilico e similari. Per i massetti sui quali devono essere
incollati pavimenti vinilici, linoleum, gomma, moquette ecc. devono essere impiegati impasti in grado di garantire una resistenza
finale non inferiore a 130 kg/cm? Se non & specificato I'uso solo per interni, i massetti possono essere utilizzati anche all'esterno.

Il sottofondo pud essere costituito, secondo il progetto o le disposizioni della Direzione lavori, da un massetto di calcestruzzo
idraulico o cementizio, da un gretonato, da pomice o prodotti simili quando si voglia ottenere un sottofondo leggero o isolante, di
spessore non minore di cm. 3 in via normale, che dovra essere gettato in opera a tempo debito per la stagionatura. Prima della posa
in opera del pavimento le lesioni eventualmente manifestatesi nel sottofondo devono essere riempite e stuccate con boiacca di
cemento.

1C.08.010

SOTTOFONDI IN GHIAIA

Con la semplice denominazione "ghiaia", s'intende il materiale estratto da fiume o da cava all'asciutto, per il pronto impiego nella
confezione del calcestruzzo. La ghiaia normalmente si vende allo stato naturale (ghiaia mista). Distinte, secondo la provenienza, in
ghiaia di fiume e ghiaia di cava. Sono vendute a metro cubo. Si ammette il calo del 10% per tutti i mezzi di trasporto.

Il sottofondo deve essere realizzato mediante I'impiego di ghiaia grossa ed intasamento con ghiaia minuta, con pietrisco e ghiaietto
ed & compresa la sistemazione e la costipazione del materiale.

1C.08.050

SOTTOFONDI E MASSETTI CON MALTE TRADIZIONALI

Si impiegano le malte tradizionali nelle opere di:

- Sottofondo di riempimento, con impasto a 150 kg di cemento 32,5 R per m? di sabbia, costipato e tirato a frattazzo lungo
senza obbligo di piani, spessore fino a cm 5 (minimo 4 cm):

- Massetto per pavimento in ceramica, gres, marmi sottili prefiniti e simili, posati con malta di allettamento, o cappa di
protezione di manti, con impasto a 200 kg di cemento 32,5 R per m?* di sabbia, costipato e livellato a frattazzo lungo, spessore cm 5:
- Massetto per pavimenti incollati in ceramica, parquet, resilienti, linoleum, moquette, marmi sottili prefiniti e simili, con
impasto a 300 kg di cemento 32,5 R per m?* di sabbia, tirato in perfetto piano, spessore cm 5

- Massetto per pavimento in parquet a listoni inchiodati su magatelli, con impasto a 250 kg di cemento 32,5 R per m® di
sabbia, costipato e livellato a frattazzo fino, compresa la fornitura e posa dei magatelli, spessore cm 5:

- Massetto in calcestruzzo per formazione pendenze su lastrici, con impasto a 250 kg di cemento 32,5 R per m? di sabbia,
con superficie tirata a frattazzo fine, spessore medio cm 6.

Aggiunta di prezzo per ogni cm in pil 0 in meno, in aggiunta o detrazione, (spessore totale minimo 4 cm, massimo 8 cm) sulle voci
precedenti.

1C.08.060

SOTTOFONDI E MASSETTI FONOASSORBENTI

Sottofondi costituiti, secondo il progetto o le disposizioni della Direzione Lavori da sottofondo leggero a base cementizia
fonoassorbente e termoisolante, con impasto a 150 Kg di cemento 32,5 R per mc di aggregato polimerico eterogeneo conforme
norma UNI 10667-14, costipato e livellato a frattazzo lungo, , spessore cm 8; a struttura cellulare fonoassorbente e termoisolante,
con impasto con impasto a 200 Kg di cemento 32,5 R per mc di aggregato polimerico eterogeneo conforme norma UNI 10667-14,
costipato e livellato a frattazzo lungo, spessore cm 8.

1C.08.100

SOTTOFONDI E MASSETTI ALLEGGERITI CON ARGILLA ESPANSA

Sottofondi costituiti, secondo il progetto o le disposizioni della Direzione Lavori da sottofondo di riempimento:

- alleggerito con impasto a 150 kg di cemento 32,5 R per m® di argilla espansa granulometria 8-12 mm, costipato e tirato a
frattazzo lungo senza obbligo di piani, spessore cm 5.

- alleggerito con impasto a 150 kg di cemento 32,5 R per m® di argilla espansa granulometria 8-12 mm, costipato e tirato a

frattazzo lungo senza obbligo di piani, spessore cm 5:
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- Massetto per pavimenti incollati in ceramica, parquet, resilienti, linoleum, moquette, marmi sottili prefiniti e simili, con
impasto a 300 kg di cemento 32,5 R per m?* di argilla espansa granulometria 3-8 mm, tirato in perfetto piano, spessore cm 5

- Massetto per pavimento in parquet a listoni inchiodati su magatelli, con impasto a 250 kg di cemento 32,5 R per m* di argilla
espansa granulometria 3-8 mm, costipato e livellato a frattazzo fino, compresa la fornitura e posa dei magatelli, spessore cm 5

- Massetto alleggerito per formazione pendenze su lastrici, con impasto a 250 kg di cemento 32,5 R per m* di argilla espansa
granulometria 3-8 mm, con superficie tirata a frattazzo fine, spessore medio cm 6, compresa la formazione della guscia

Aggiunta di prezzo per ogni cm in pit 0 in meno, in aggiunta o detrazione, (spessore totale minimo 3 cm, massimo 8 cm, esclusi i
sottofondi di riempimento che possono avere spessori maggiori quanto necessari) sulle voci precedenti

1C.08.150

MASSETTI A RAPIDO ASCIUGAMENTO CON MALTE MISCELATE IN CANTIERE

Massetto ad asciugamento rapido (24 ore), ad alta resistenza, adatto per tutti i tipi di pavimenti incollati, con impasto a 400 kg di
leganti speciali per m* di inerti, tirato a perfetto piano, spessore cm 5:

Massetto ad asciugamento veloce (5 giorni), ad alta resistenza, adatto per tutti i tipi di pavimenti incollati, con impasto a 250 kg di
leganti speciali per m® di inerti, tirato a perfetto piano, spessore cm 5

1C.08.200

MASSETTI ISOLANTI CON MALTE PREMISCELATE A FORMAZIONE PENDENZE

Massetto isolante con impasto di vermiculite e dosaggio a 250 kg di cemento 32,5 R per m® di impasto, per sottofondi, lastrici,
compresa formazione di pendenze e della guscia ove prevista

Massetto isolante con impasto di perlite e dosaggio a 250 kg di cemento 32,5 R per m?® di impasto, per sottofondi, lastrici, compresa
formazione di pendenze e della guscia dove prevista

Massetto isolante con impasto in granulato di sughero naturale densita 100-110 kg/m?, dosaggio a 35 kg/m® di legante vetrificante a
presa aerea

Massetto isolante con impasto in granulato di sughero espanso densita 60 - 70 kg/m® dosaggio a 35 kg/m® di legante vetrificante a
presa aerea

1C.08.250

MASSETTI A RAPIDO ASCIUGAMENTO CON MALTE PREMISCELATE

Massetto di pavimento realizzato con malta pronta ad asciugamento rapido ed a ritiro controllato, spessore 4 cm, idoneo alla posa di
qualsiasi pavimento

Massetto di livellamento ad alta resistenza, rea